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Siga las advertencias mostradas en el presente manual, mediante los simbolos que se mues-
tran a continuacion.

PELIGRO

Indica advertencia de algun riesgo del cual pueden derivarse dafos persona-
les o materiales.

ATENCION
Indica que debe prestarse especial atencion al punto indicado.

Si debe manipular el equipo para su instalacion, puesta en marcha o mantenimiento
tenga presente que:

Una manipulacion o instalacion incorrecta del equipo puede ocasionar dafios, tanto personales
como materiales. En particular la manipulacion bajo tension puede producir la muerte o lesio-
nes graves por electrocucion al personal que lo manipula. Una instalacion o mantenimiento
defectuoso comporta ademas riesgo de incendio.

Lea detenidamente el manual antes de conectar el equipo. Siga todas las instrucciones de ins-
talacion y mantenimiento del equipo, a lo largo de la vida del mismo. En particular, respete las
normas de instalacion indicadas en el Codigo Eléctrico Nacional.

ATENCION | Consultar el manual de instrucciones antes de utilizar el equipo

En el presente manual, si las instrucciones precedidas por este simbolo no se respetan o realizan correc-
tamente, pueden ocasionar dafios personales o dafiar el equipo y /o las instalaciones.

CIRCUTOR, SA se reserva el derecho de modificar las caracteristicas o el manual del producto, sin previo aviso.

LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

CIRCUTOR, SA se reserva el derecho de realizar modificaciones, sin previo aviso, del equipo
o a las especificaciones del equipo, expuestas en el presente manual de instrucciones.

CIRCUTOR, SA pone a disposicion de sus clientes, las ultimas versiones de las especificacio-
nes de los equipos y los manuales mas actualizados en su pagina Web .

www.circutor.com E E

5

CIRCUTOR,SA recomienda utilizar los cables y accesorios originales entrega-
dos con el equipo.
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Tabla 1: Histérico de revisiones.

Fecha Revisioén Descripcion
11/18 M225B01-01-18A Version Inicial
01/19 M225B01-01-19A Modificaciones en los apartados:
6.1.-7.-10.
Modificaciones en los apartados:
03/19 M225B01-01-19B 51.-53.2.-533.-545.-54.6.-6.3.1. - 6.3.2.-6.3.3.
-6.34.- 6.3.5.3.-6.3.54.-6.3.5.5. -Anexo A
02/20 M225B01-01-20A ModlflcaC|ones6e1n los apartados:

SiMBOLOS

Tabla 2: Simbolos.

Simbolo Descripcion

C E Conforme con la directiva europea pertinente.
Equipo bajo la directiva europea 2012/19/EC. Al finalizar su vida util, no deje el equipo en
un contenedor de residuos domésticos. Es necesario seguir la normativa local sobre el
reciclaje de equipos electronicos.

I
== Corriente continua.
~ Corriente alterna.

Nota : Las imagenes de los equipos son de uso ilustrativo tinicamente y pueden diferir del equi-
po original.
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1.- COMPROBACIONES A LA RECEPCION

A la recepcion del equipo compruebe los siguientes puntos:

a) El equipo se corresponde con las especificaciones de su pedido.

b) El equipo no ha sufrido desperfectos durante el transporte.

c) Realice una inspeccion visual externa del equipo antes de conectarlo.
d) Compruebe que esta equipado con:

- Una guia de instalacion.

Si observa algun problema de recepcion contacte de inmediato con el trans-
portista y/o con el servicio postventa de CIRCUTOR.

2.- DESCRIPCION DEL PRODUCTO

La gama DHC-96 Vdc esta disenada para la medida y visualizacion de la tension DC.
En funcidon de rango de tensién, CIRCUTOR dispone de 3 modelos:

v DHC-96 HVdc con un rango de medida de tension de = 1500V

v DHC-96 LVdc con un rango de medida de tension de = 10V

v DHC-96 mVdc con 5 escalas de tension programables: 60mV, 75mV, 100mV, 150mV y
200mV.

Circuter DHC-96 HVdc

Vv

El equipo dispone de:

- 4 teclas, que permiten moverse por las diferentes pantallas y realizar la programacion
del equipo.

- Display LED, para visualizar los parametros.

- 2 salidas de relé totalmente programables.

- 2 entradas digitales.

- 1 salida analodgica programables.

- Comunicaciones RS-485.
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Relacién de modelos:

v'DHC-96 mVdc

Tabla 3: Relacion de Modelos del DHC-96 mVdc.
DHC-96 mVdc
Modelo Alimentacién auxiliar
80...270V~|80...270V — (18 ..36 V —
M22348 v v -
M223480030000 - - v
v'DHC-96 LVdc
Tabla 4: Relacion de Modelos del DHC-96 LVdc.
DHC-96 LVdc
Modelo Alimentacién auxiliar
80...270V~|80...270V — (18 ..36 V —
M22328 v v -
M223280030000 - - v

v'DHC-96 HVdc

Tabla 5: Relaciéon de Modelos del DHC-96 HVdc.
DHC-96 HVdc
Modelo Alimentacién auxiliar
80..270V~|[80..270V — |18 ..36 V —
M22338 v v -
M223380030000 - - v
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3.1.- RECOMENDACIONES PREVIAS

Para la utilizacion segura del equipo es fundamental que las personas que lo ma-
nipulen sigan las medidas de seguridad estipuladas en las normativas del pais
donde se esta utilizando, usando el equipo de proteccion individual necesario

(guantes de caucho, proteccion facial y prendas ignifugas homologadas) para

evitar lesiones por descarga o por arco eléctrico debido a la exposicién a con-

ductores con corriente y haciendo caso de las distintas advertencias indicadas
en este manual de instrucciones.

La instalacion del equipo DHC-96 Vdc debe ser realizada por personal autorizado y cualificado.

Antes de manipular, modificar el conexionado o sustituir el equipo se debe quitar la alimenta-
cion y desconectar la medida. Manipular el equipo mientras esta conectado es peligroso para
las personas.

Es fundamental mantener los cables en perfecto estado para evitar accidentes o dafios a per-
sonas o instalaciones.

Limite el funcionamiento del equipo a la categoria de medicion, tensidén o valores de corriente
especificados.

El fabricante del equipo no se hace responsable de dafos cualesquiera que sean en caso de
que el usuario o instalador no haga caso de las advertencias y/o recomendaciones indicadas
en este manual ni por los dafios derivados de la utilizacidn de productos o accesorios no origi-
nales o de otras marcas.

En caso de detectar una anomalia o averia en el equipo no realice con él ninguna medida.

cion de cualquiera de las conexiones del equipo se debe desconectar el aparato
de toda fuente de alimentacion tanto de la propia alimentacion del equipo como
de la medida.

Cuando sospeche un mal funcionamiento del equipo pongase en contacto con el
servicio postventa.

i Antes de efectuar cualquier operacion de mantenimiento, reparacion o manipula-
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3.2.- INSTALACION

de elementos, puede dar acceso a partes peligrosas al tacto. El equipo no

2 Con el equipo conectado, los bornes, la apertura de cubiertas o la eliminacién
debe ser utilizado hasta que haya finalizado por completo su instalacion.

El equipo debe ser instalado dentro de un cuadro eléctrico o envolvente, con fijacion en panel.
Para realizar la instalacion es necesario seguir los siguientes pasos:

1.- Realizar un corte en el panel, segun las dimensiones de la Figura 1.

| 1 ‘

Figura 1: Corte de panel.

2.- Quitar los clips de fijacién del equipo (Figura 2).

f oo oo oo

|

|

|

|

|
L

Clip de fijacién / Fixing clip

Figura 2: Clip de fijacion.

3.- Insertar el equipo en el corte del panel.
4.- Colocar los clips de fijacidon hasta fijar el equipo al panel.

El equipo debe conectarse a un circuito de alimentacion protegido por un fusible con una co-
rriente maxima nominal de 0.25A.
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3.3.- BORNES DEL EQUIPO

Tabla 6:Relacion de bornes del DHC-96 Vdc.

Circuter

Bornes del equipo

1: L, Alimentacion auxiliar

31:

Salida relé 2 (comun)

2: N, Alimentacion auxiliar

32:

Salida relé 2 (NA)

11: + Entrada de medida de tension | 58:

A, RS-485

14: -, Entrada de medida de tension | 59:

B, RS-485

15: -, Salida analdgica

70:

Comun entradas digitales

16: +, Salida analdgica

71:

Entrada digital 1

28: Salida relé 1 (comun)

72:

Entrada digital 2

29: Salida relé 1 (NA)

QR

0‘@

14
V

Figura 3:Bornes DHC-96 Vdc.
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3.4.- ESQUEMAS DE CONEXIONADO

Entradas Digitales

Digital inputs

)]

1 2T

C

Salida Analdgica
Analog output
+

1]

Q2

@

%,

9% %%%%%%%,

71 72

70 59 58 28 29 31 32 15 16

B

RS-485 ; 2

v L

Salida de relés
Relay output

1

Alimentacion Auxiliar

Power Supply

2ll2l2ld22

—O=

Vv

Figura 4: Medida de tension DHC-96 Vdc.

Asegurese de que el terminal positivo y negativo de la tension corresponde al diagrama de

conexion.

12
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4.- FUNCIONAMIENTO

El equipo dispone de un display LED de 5 digitos, para visualizar los parametros medidos y
poder realizar la configuracion.

Figura 5: Display DHC-96.

EI DHC-96 Vdc dispone de 4 teclas, para la visualizacion y configuracion del equipo, Figura 5.

Tabla 7: Funcion del teclado.
Tecla Pulsacion
Pantalla anterior
< En el menu de configuracion:
Se desplaza entre los digitos
Pantalla siguiente

En el menu de configuracion:
Incrementa el valor del digito.

Pulsacioén larga (> 3s):
Entra en el menu de configuracion

En el menu de configuracion:
Salta al siguiente nivel / Confirma una operacion

SllOIoNS
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El equipo dispone de dos salidas de relés (bornes 28, 29, 31 y 32 de la Figura 6) programables
como alarma o sefial de control remoto, a través del menu de configuraciéon (“5.4.- SALIDA
RELE 1”y “5.5.- SALIDA RELE 2”).

Entradas Digitales
Digital inputs

Salida Analégica
Analog output

+

T . 1

DD TDDLD
s » L L

Salida de relés
Relay output

Gi%|4% e

Figura 6: Salidas de relés, Entradas digitales y Salida analogica.

El equipo dispone de una salida analégica (bornes 15y 16 de la Figura 6) programables a tra-
vés del menu de configuracion (“5.3.- SALIDA ANALOGICA”).

El equipo dispone de dos entradas digitales (bornes 70, 71y 72 de la Figura 6). Las salidas de
relés se pueden activar en funcion del valor de las entradas digitales (ver “5.4.- SALIDA RELE
1”7y “5.5.- SALIDA RELE 27).

El DHC-96 Vac dispone de 3 pantallas de visualizacion, Tabla 8.

Utilizar las teclas y , para moverse entre las diferentes pantallas.

Tabla 8: Menu de visualizacion.

Menu de visualizacion

Tension

14
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Tabla 8 (Continuacion) : Menu de visualizacion.

Menu de visualizacion

|
[y
Estado de las entradas digitales:

!, estado de la entrada digital 1: parpadea cuando se ha activado la entrada.
C, estado de la entrada digital 2: parpadea cuando se ha activado la entrada.

b X SN
I
|

[
[y l

Estado de las salidas de relés:

I
o

{, estado de la salida de relé 1: parpadea cuando se ha activado el relé.

C, estado de la salida de relé 2: parpadea cuando se ha activado el relé

Si el valor de tensién medido por el equipo es superior en un % al valor nominal, el equipo pue-
de activar el parpadeo de los digitos del display, como alarma luminosa. Ver “5.6.3.- ALARMA
LUMINOSA”
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Para acceder al menu de configuracion, es necesario pulsar la tecla S durante mas de 3

segundos.
La configuracion del equipo esta organizada en diferentes menus, Figura 7.
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Figura 7: Menu de configuraciéon DHC-96 Vdc.

Desde cualquier pantalla de los menus de configuracion, si no se pulsa ninguna tecla durante
4 minutos, el equipo sale del menu de configuracion y vuelve a la pantalla de visualizacion.
Nota: En “ANEXO A.- MENU DE CONFIGURACION” se puede ver el ment de configuracion
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completo.

Si desde la pantalla = £ Hd se pulsa la tecla , se accede al menu de configuracion en
modo visualizacion, es decir, los parametros de configuracion no se pueden modificar.

Si desde la pantalla ~ £ d se pulsan las tecla o] , se accede al menu de configura-
cion en modo programacion, es decir, los parametros de configuracién se pueden modificar.

_ &
3> - - > | I | >
~rEAd = Proble LodEle o000
=) =
| <
alsd=n

Figura 8: Acceso al menu de configuracion en modo programacion.
Antes de acceder al menu de configuracion es necesario introducir el password de acceso.

’,:

5 mrrr
~ L

™3

Lod

Figura 9: Password de acceso.

Utilizar la tecla , para modificar el valor del digito que esta parpadeando.
Cuando el valor de la pantalla sea el deseado, utilizar la tecla para saltar de digito.

Valor del password por defecto: 0001

Nota : El valor del password se puede modificar, ver “5.6.1.- PASSWORD DE ACCESO”.

Para validar el dato, pulsar la tecla .

Si el valor del password no es correcto aparece el mensaje £~ durante unos segundos y el
equipo vuelve a la pantalla de configuracion del password, Figura 9.
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5.1.- CONFIGURACION DE LA ENTRADA

La Figura 10, muestra la pantalla principal del menu de configuracion de la entrada, donde se
configura el margen de medida de la entrada y el valor de visualizacién.

|
Y-

Figura 10: Menu de configuracion de la entrada, pantalla principal.

Pulsar la tecla para entrar en el menu de configuracion.
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Figura 11:Menu de configuracién de la entrada.
5.1.1.- VALOR DE VISUALIZACION

En esta pantalla se configura el valor a visualizar cuando al equipo le entra el valor maximo del
margen de medida.
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Utilizar la tecla , para modificar el valor del digito que esta parpadeando.
Cuando el valor de la pantalla sea el deseado, utilizar la tecla para saltar de digito.

Al llegar al ultimo digito y pulsar la tecla se seleccion la posicion del punto decimal. Uti-
lizar la tecla para modificar el punto decimal.

Valor minimo de configuracion: 1.000
Valor maximo de configuracién: 9999.

Para validar el dato, pulsar la tecla .

18
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Utilizar las teclas y para moverse entre las pantallas de configuracion del menu.
5.1.2.- UNIDADES DEL VALOR DE VISUALIZACION

En esta pantalla se configuran las unidades del valor de visualizacion.
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Utilizar la tecla , para desplazarse entre las diferentes opciones:
DFF, la unidad del valor de visualizacion es V.
1, la unidad del valor de visualizacion es kV.

Para validar el dato, pulsar la tecla .

Utilizar las teclas y para moverse entre las pantallas de configuracion del mendu.

5.1.3.- MARGEN DE MEDIDA

Nota: En los modelos DHC-96 LVdc y DHC-96 HVdc, el valor del margen de medida esta fija-
do, y no se puede modificar.
En esta pantalla se configura el margen de medida de la sefal de entrada.
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Pulsar las teclas y a la vez, para acceder a la configuracién del valor.

Utilizar la tecla , para desplazarse entre las diferentes opciones del modelo DHC-96
mVdc:

b0.00, para la escala de tension de 60.00 mV.
f5.00, para la escala de tension de 75.00 mV.
{00.0, para la escala de tension de 100.0 mV.
150.0, para la escala de tension de 150.0 mV.
200.0, para la escala de tension de 200.0 mV.

Para validar el dato, pulsar la tecla .
Utilizar las teclas y para moverse entre las pantallas de configuracion del menu.
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5.1.4.- GUARDAR CONFIGURACION

Para guardar la configuracion del equipo, pulsar la tecla @, hasta llegar a la pantalla princi-
pal del menu de configuracion de entrada, Figura 10.

Al pulsar de nuevo la tecla S aparece la pantalla de validacion.
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Utilizar la tecla , para desplazarse entre las diferentes opciones:
no,salir de la configuracion sin guardar los valores modificados.
YE 5 guardar los valores de configuracién modificados.

Para validar el dato y salir del menu de configuracion, pulsar la tecla .

5.2.- COMUNICACIONES RS-485

La Figura 12, muestra la pantalla principal del menu de comunicaciones, donde se configuran
los parametros de las comunicaciones RS-485.

/
i

Figura 12: Menu de configuracion de las comunicaciones, pantalla principal.

Pulsar la tecla para entrar en el menu de configuracion.
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Figura 13:Menu de configuracion de las comunicaciones.
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5.2.1.- DIRECCION MODBUS

En esta pantalla se configura la direccién modbus del equipo.
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Utilizar la tecla , para modificar el valor del digito que esta parpadeando.
Cuando el valor de la pantalla sea el deseado, utilizar la tecla para saltar de digito.

Valor minimo de configuracion: 1
Valor maximo de configuracion: 247.

Para validar el dato, pulsar la tecla .

Utilizar las teclas y para moverse entre las pantallas de configuracion del menu.
5.2.2.- VELOCIDAD DE TRANSMISION

En esta pantalla se selecciona la velocidad de transmisién de las comunicaciones RS-485.
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Utilizar la tecla , para desplazarse entre las diferentes opciones:
2400, 9600 bps.
48010, 9600 bps.
8500, 9600 bps.
59.20, 19200 bps.

Para validar el dato, pulsar la tecla .

Utilizar las teclas y para moverse entre las pantallas de configuracion del menu.
5.2.3.- FORMATO DE LOS DATOS
En esta pantalla se configura el formato de los datos.

)

— n.0.i
=)

L [

[y

S

J

-y
i

—
-_—

Utilizar la tecla , para desplazarse entre las diferentes opciones:
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1, sin paridad, 8 bits de datos, 1 bit de stop
o.8. {, paridad impar, 8 bits de datos, 1 bit de stop
E.8. !, paridad par, 8 bits de datos, 1 bit de stop
r.8.2, sin paridad, 8 bits de datos, 2 bit de stop

Para validar el dato, pulsar la tecla .

Utilizar las teclas y para moverse entre las pantallas de configuracion del menu.

5.2.4.- GUARDAR CONFIGURACION

Para guardar la configuracion del equipo, pulsar la tecla @, hasta llegar a la pantalla prin-
cipal del menu de configuracidon de entrada, Figura 12.

Al pulsar de nuevo la tecla S aparece la pantalla de validacién.
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Utilizar la tecla , para desplazarse entre las diferentes opciones:
ra,salir de la configuracion sin guardar los valores modificados.
YE5, guardar los valores de configuracién modificados.

Para validar el dato y salir del menu de configuracion, pulsar la tecla .

5.3.- SALIDAANALOGICA

La Figura 14, muestra la pantalla principal del menu de configuracion de la salida analdgica.

oari_ 1
I |

Figura 14: Menu de configuracién de la salida analégica.

Pulsar la tecla para entrar en el menu de configuracion.

Manual de Instrucciones



DHC-96 mVdc, DHC-96 LVdc, DHC-96 HVdc

Circuter

s ori_ |
> TN |
v
< - > =l
< I"IDD,_' < Ll"'l:l_l
0 =
=)
J
< T > 1 rrir
< 02 |« [RRENN
0 =
v
C > C
<« F5 < J.0u
=)

Figura 15:Menu de configuracion de la salida analogica.

5.3.1.- TIPO DE SALIDA

En esta pantalla se configura el tipo de salida de la salida analdgica

[ —— |
[y

glie

Pulsar las teclas y a la vez, para acceder a la configuracién del valor.
Utilizar la tecla , para desplazarse entre las diferentes opciones:

-2, Salida de corriente 4 ... 20 mA
U'E’U, Salida de corriente 0 ... 20 mA
I2.20, Salida de corriente 12 ... 20 mA

Para validar el dato, pulsar la tecla .

Utilizar las teclas y para moverse entre las pantallas de configuracion del menu.
5.3.2.- LECTURA PARA EL INICIO DE LA SALIDA ANALOGICA

En esta pantalla se configuran el valor de lectura a partir del cual se inicia la salida analdgica.
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Utilizar la tecla , para modificar el valor del digito que esta parpadeando.
Cuando el valor de la pantalla sea el deseado, utilizar la tecla para saltar de digito.

Valor minimo de configuracion: 000.0
Valor maximo de configuraciéon: 0.5 x A.

Nota : En el modelo DHC-96 HVdCc la variable A tiene un valor de 1500, en el modelo DHC-96
LVdc tiene un valor de 1000.

En el modelo DHC-96 mVdc el valor de la variable A, varia en funcién del Margen de medida
programado, ver Tabla 9.

Tabla 9: Valor de la variable A (DHC-96 mVdc).

Margen de medida A
60.00 6000
75.00 7500
100.0 1000
150.0 1500
200.0 2000

Nota: FS (Final de la salida analogica) - DS (Inicio de la salida analégica) = 500
Para validar el dato, pulsar la tecla .

Utilizar las teclas y para moverse entre las pantallas de configuracion del mendu.

5.3.3.- LECTURA PARA EL FINAL DE LA SALIDA ANALOGICA

En esta pantalla se configuran el valor de lectura a partir del cual finaliza la salida analdgica.
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Utilizar la tecla , para modificar el valor del digito que esta parpadeando.
Cuando el valor de la pantalla sea el deseado, utilizar la tecla para saltar de digito.

Valor minimo de configuracion: 0.5 x A.
Valor maximo de configuraciéon: 1.2 x A.

Nota : En el modelo DHC-96 HVdc la variable A tiene un valor de 1500, en el modelo DHC-96
LVdc tiene un valor de 1000.

En el modelo DHC-96 mVdc el valor de la variable A, varia en funcion del Margen de medida
programado, ver Tabla 9.

Nota: FS (Final de la salida analogica) - DS (Inicio de la salida analdgica) = 500

Para validar el dato, pulsar la tecla .
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Utilizar las teclas y para moverse entre las pantallas de configuracion del menu.

5.3.4.- GUARDAR CONFIGURACION

Para guardar la configuracion del equipo, pulsar la tecla @ hasta llegar a la pantalla prin-
cipal del menu de configuracién de entrada, Figura 14.

Al pulsar de nuevo la tecla S aparece la pantalla de validacion.
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Utilizar la tecla , para desplazarse entre las diferentes opciones:
ro,salir de la configuracion sin guardar los valores modificados.
YE5, guardar los valores de configuracién modificados.

Para validar el dato y salir del menu de configuracion, pulsar la tecla .
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5.4.- SALIDA RELE 1

La Figura 16, muestra la pantalla principal del menu de configuracion de la salida de relé 1.

N
e |

Figura 16: Menu de configuracién de la salida de relé 1, pantalla principal.

Pulsar la tecla para entrar en el menu de configuracion.
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Figura 17:Menu de configuracion de la salida de relé 1.

5.4.1.- MODO DEL RELE

En esta pantalla se configura el modo de funcionamiento del relé 1.

— —

Nnoor (& ]

Utilizar la tecla , para desplazarse entre las diferentes opciones:

26

Manual de Instrucciones



DHC-96 mVdc, DHC-96 LVdc, DHC-96 HVdc

of F, se deshabilita la salida del relé 1.
£ r, salida de control remoto.
HL r, salida de alarma.

Para validar el dato, pulsar la tecla .
Utilizar las teclas y para moverse entre las pantallas de configuracion del menu.

5.4.2.- DURACION DEL PULSO DEL RELE
El relé de alarma se puede comportar de 2 maneras diferentes:

1.- El relé se activa cuando se produce la alarma y se desactiva cuando se desactiva la
alarma.

2.- El relé se activa cuando se produce la alarma y se desactiva cuando ha pasado un
cierto tiempo programado, aunque la condicidn de alarma no haya finalizado.

En esta pantalla se configura, ese tiempo programado, es decir la duracion del pulso del relé.
Para que el relé funcione de la manera n°® 1, es necesario programar el valor a 0.
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Utilizar la tecla , para modificar el valor del digito que esta parpadeando.
Cuando el valor de la pantalla sea el deseado, utilizar la tecla para saltar de digito.

Valor minimo de configuracion: 0 x 0.1 s
Valor maximo de configuracion: 9999 x 0.1 s

Ejemplo: Para configurar un valor de 5 s. hay que programar 0050.

Para validar el dato, pulsar la tecla .
Utilizar las teclas y para moverse entre las pantallas de configuracion del mendu.

5.4.3.- PARAMETRO DE ALARMA

En esta pantalla se configura el parametro sobre el que se va activar la alarma.

I LC = T L
) Con &&= U Th

Utilizar la tecla , para desplazarse entre las diferentes opciones:
L/ - -H, Alarma activa cuando la tensién esta por encima del valor de alarma.

Manual de Instrucciones

Circuter

27



DHC-96 mVdc, DHC-96 LVdc, DHC-96 HVdc

Circuter

Li- =L, Alarma activa cuando la tensién esta por debajo del valor de alarma.

I {H, Alarma activa cuando la entrada digital 1 esta conectada.

! 2H ,Alarma activa cuando la entrada digital 2 esta conectada.

!/ IL , Alarma activa cuando la entrada digital 1 esta desconectada.

d! ZL ,Alarma activa cuando la entrada digital 2 esta desconectada.
Para validar el dato, pulsar la tecla .

Utilizar las teclas y para moverse entre las pantallas de configuracion del menu.
5.4.4.- RETARDO EN LA CONEXION

En esta pantalla se configura el retardo en la conexién de la alarma.
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Utilizar la tecla , para modificar el valor del digito que esta parpadeando.
Cuando el valor de la pantalla sea el deseado, utilizar la tecla para saltar de digito.

Valor minimo de configuraciéon: 0 x 0.1 s
Valor maximo de configuraciéon: 9999 x 0.1 s

Ejemplo: Para configurar un valor de 5 s. hay que programar 0050.
Para validar el dato, pulsar la tecla .

Utilizar las teclas y para moverse entre las pantallas de configuracion del menu.
5.4.5.- VALOR DE ALARMA

En esta pantalla se configura el valor de la entrada de medida a partir del cual se activara la
alarma.
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Utilizar la tecla , para modificar el valor del digito que esta parpadeando.
Cuando el valor de la pantalla sea el deseado, utilizar la tecla para saltar de digito.

Valor minimo de configuracion:

Para el modelo DHC-96 HVdc: 0000
Para el modelo DHC-96 LVdc: 00.00
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Para el modelo DHC-96 mVdc:
In)

00.00 Para las escalas de tension: &0.00 y 75.00.
000.0 Para las escalas de tension: (00.0, 150.0 y 200.0.

Valor maximo de configuracion:

Para el modelo DHC-96 HVdc: 9999
Para el modelo DHC-96 LVdc: 99.99
Para el modelo DHC-96 mVdc:

99.99 Para las escalas de tension: 50.00 y "15.00.
999.9 Para las escalas de tension: {000, 150.0 y 200.0.

Para validar el dato, pulsar la tecla .

Utilizar las teclas y para moverse entre las pantallas de configuracion del menu.
5.4.6.- HISTERESIS

En esta pantalla se configura el valor de histeresis, es decir, la diferencia entre el valor de co-
nexion y desconexion de la alarma.
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Utilizar la tecla , para modificar el valor del digito que esta parpadeando.
Cuando el valor de la pantalla sea el deseado, utilizar la tecla para saltar de digito.

Valor minimo de configuracion:

Para el modelo DHC-96 HVdc: 0000

Para el modelo DHC-96 LVdc: 00.00

Para el modelo DHC-96 mVdc:
00.00 Para las escalas de tensién: b0.00 y "15. UE’
000.0 Para las escalas de tension: /00.0, (50.0 y 200

L ZI

Valor maximo de configuracion:

Para el modelo DHC-96 HVdc: 9999
Para el modelo DHC-96 LVdc: 99.99
Para el modelo DHC-96 mVdc:

99.99 Para las escalas de tension: b

OO0y 15, UD
999.9 Para las escalas de tension: /00.0

=TH 200.0.
Para validar el dato, pulsar la tecla .

Utilizar las teclas y para moverse entre las pantallas de configuracion del menu.
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5.4.7.- GUARDAR CONFIGURACION

Para guardar la configuracién del equipo, pulsar la tecla @, hasta llegar a la pantalla princi-
pal del menu de configuracion de la salida relé 1, Figura 16.

Al pulsar de nuevo la tecla D) aparece la pantalla de validacién.
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Utilizar la tecla , para desplazarse entre las diferentes opciones:
ro,salir de la configuracion sin guardar los valores modificados.
YE5, guardar los valores de configuracién modificados.

Para validar el dato y salir del menu de configuracion, pulsar la tecla .

5.5.- SALIDA RELE 2

La Figura 18, muestra la pantalla principal del menu de configuracion de la salida de relé 2.

|

oo~ C

Figura 18:Menu de configuracion de la salida de relé 2, pantalla principal.

La configuracion es la misma que para el relé de alarma 1, ver “5.4.- SALIDA RELE 1.
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5.6.- CONFIGURACION DEL DISPLAY

La Figura 19, muestra la pantalla principal del menu de configuracion del display.

- -
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Figura 19: Menu de configuracién del display, pantalla principal.

Pulsar la tecla para entrar en el menu de configuracion.
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Figura 20:Menu de configuracion del display.

5.6.1.- PASSWORD DE ACCESO

En esta pantalla se configura el valor del passsword de acceso al menu de configuracion en
modo programacion.

r _ _IC > FIririr
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Utilizar la tecla , para modificar el valor del digito que esta parpadeando.
Cuando el valor de la pantalla sea el deseado, utilizar la tecla para saltar de digito.

Valor minimo de configuracion: 0
Valor maximo de configuraciéon: 9999

Para validar el dato, pulsar la tecla .
Utilizar las teclas y para moverse entre las pantallas de configuracion del menu.
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5.6.2.- LUMINOSIDAD DEL DISPLAY

En esta pantalla se configura la luminosidad del display.
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Utilizar la tecla , para desplazarse entre las diferentes opciones: el display dispone de 5
grados de luminosidad, de L fal5.

Para validar el dato, pulsar la tecla .
Utilizar las teclas y para moverse entre las pantallas de configuracion del menu.

5.6.3.- ALARMA LUMINOSA

Si el valor de tension medido por el equipo es superior en un % al valor nominal, el equipo
puede activar el parpadeo de los digitos del display, como alarma luminosa.
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Utilizar la tecla , para modificar el valor del digito que esta parpadeando.
Cuando el valor de la pantalla sea el deseado, utilizar la tecla para saltar de digito.

Valor minimo de configuracion: 30.0%
Valor maximo de configuracién: 120.0%

Nota: Si se programa un 0, la alarma luminosa de desactiva.

Para validar el dato, pulsar la tecla .
Utilizar las teclas y para moverse entre las pantallas de configuracion del menu.

5.6.4.- GUARDAR CONFIGURACION

Para guardar la configuracién del equipo, pulsar la tecla @ hasta llegar a la pantalla princi-
pal del menu de configuracion del display, Figura 19.

Al pulsar de nuevo la tecla = aparece la pantalla de validacion.
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Utilizar la tecla , para desplazarse entre las diferentes opciones:
ro,salir de la configuracion sin guardar los valores modificados.
YE5, guardar los valores de configuracién modificados.

Para validar el dato y salir del menu de configuracion, pulsar la tecla .

En modo visualizacién, se muestra la version del software del equipo.

=
Fr &= dO 4
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6.- COMUNICACIONES RS-485

Los DHC-96 disponen de un puerto de comunicaciones RS-485, con protocolo de comunica-
cion: MODBUS RTU ® .

6.1.- CONEXIONADO

La composicion del cable RS-485 se debera llevar a cabo mediante cable de par trenzado con
malla de apantallamiento, con una distancia maxima entre el DHC-96 y la unidad master de
1200 metros de longitud.

En dicho bus podremos conectar un maximo de 32 DHC-96.

Para la comunicacion con la unidad master, debemos utilizar un conversor inteligente de
protocolo de red RS-232 a RS-485.

<
i

| RS-232/USB/ Ethernet / Profibus ...

RS-232
UsSB
Ethernet
Profibus

RS-485

RS-485

B(-) A(+)

I@I%I@I@I@ol@il@él@l%@l?lgl@l@l@l @222

B A B A
RS-485 RS-485

elerlderiderr)| |2erzeriaeer

Figura 21: Esquema de conexionado RS-485.

Nota: Valores por defecto de las comunicacion RS-485 : 19200 bps, Sin paridad, 8 bits de
datos y 1 bit de stop.
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6.2.- PROTOCOLO MODBUS

Dentro del protocolo Modbus el DHC-96 utiliza el modo RTU (Remote Terminal Unit).
Las funciones Modbus implementadas en el equipo son:

Funcién 0x01: Lectura de un relé.

Funcion 0x02: Lectura de entradas discretas.
Funcion 0x03 y 0x04: Lectura de registros integer.
Funcién 0x05: Escritura de un relé.

Funcioén 0x0F: Escritura de multiples relés.
Funcién 0x10: Escritura de multiples registros.

6.2.1. EJEMPLO DE LECTURA : FUNCION 0x01.

Pregunta: Estado de los relés de salida

Registro
inicial
01 01 0000 0002 BDCB

Direcciéon | Funcion N° registros | CRC

Direccién: 01, Numero de periférico: 1 en decimal.

Funcién: 01, Funcién de lectura.

Registro Inicial: 0000, registro en el cual se desea que comience la lectura.
N° de registros: 0002, numero de registros a leer.

CRC: BDCB, Caracter CRC.

Respuesta:
Direccion | Funcién | N° Bytes Regjs:ltro CRC
01 01 01 03 1189

Direccion: 01, Numero de periférico que responde: 1 en decimal.
Funcién: 01, Funcién de lectura.

N° de bytes : 01, N° de bytes recibidos.

Registro: 03, en binario es : 0000 0011, relés de salida 1 y 2 cerrados.
CRC:1189, Caracter CRC.

6.2.2. EJEMPLO DE FUNCIONAMIENTO DEL CONTROL REMOTO : FUNCION 0x05.

Pregunta: Activar la salida del relé 1, programada para trabajar en modo control remoto.

Circuter

Direccién | Funcién | Registro Accion al CRC
inicial relé
01 05 0000 FF00 8C3A

Direccion: 01, Numero de periférico: 1 en decimal.
Funcién: 05, Escritura de un relé
Registro Inicial: 0000, direccion del relé 1.
Accion al relé: FF00, Indicamos que queremos cerrar el relé.
CRC: 8C3A, Caracter CRC.
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Respuesta:
Direccién | Funcién | Redistro Accién al CRC
inicial relé
01 05 0000 FFOO | 8C3A

6.3.- COMANDOS MODBUS

6.3.1.- VARIABLES DE MEDIDAY ESTADO DEL EQUIPO

Todas las direcciones del mapa Modbus estan en Hexadecimal.
Para estas variables esta implementada la Funcién 0x03 y 0x04.

Tabla 10: Mapa de memoria Modbus (Tabla 1)

Parametro Formato Direccién Unidades
Tensién float 06 \Y
DHC-96 HVdc: V
Tensioén int 106 DHC-96 LVdc: 0.01 V
DHC-96 mVdc: 0.01 mV-0.1mv ™

™ Si se ha programado el Margen de medida de 60.00 mV, o de 75.00 mV la unidad es 0.01 mV, para el resto

de valores las unidades son 0.1 mV.

Tabla 11: Mapa de memoria Modbus (Tabla 2)

Parametro Formato | Direccion Valor
Estado de los relés de salida bit [0] - bit[2] | bit[32] | 100 - 101 0: abierto
1: cerrado
Estado de las entradas digitales bit [0] - bit[2]| bit[32] | 102-103 0: abierto
1: cerrado
DHC-96 HVdc : 502
ID de comunicaciones int 104 DHC-96 LVdc: 501
DHC-96 mVdc:503

6.3.2.- SALIDAS DE RELE

Todas las direcciones del mapa Modbus estan en Hexadecimal.
Para estas variables esta implementada la Funciéon 0x01, 0x05 y 0xOF.

Tabla 12: Mapa de memoria Modbus (Tabla 3)

Parametro

Formato

Direccioén

Relés de salida

bit

0000

El formato del parametro se muestra en la Tabla 13:

Tabla 13:Formato de la variable: Relés de salida.

Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 Bit 1 Bit 0
Relé 2 Relé 1
0 0 0 0 0 0 1: cerrado 1: Cerrado
0: Abierto 0: Abierto
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6.3.3.- ENTRADAS DIGITALES

Todas las direcciones del mapa Modbus estan en Hexadecimal.
Para estas variables esta implementada la Funcién 0x02.

Tabla 14: Mapa de memoria Modbus (Tabla 4)
Parametro Formato Direccién
Entradas digitales bit 0000

El formato del parametro se muestra en la Tabla 15:

Tabla 15:Formato de la variable: Relés de salida.

Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 Bit 1 Bit 0
Entrada digital 2 | Entrada digital 1
0 0 0 0 0 0 1: cerrado 1: Cerrado
0: Abierto 0: Abierto

6.3.4.- SALIDA DE CONTROL REMOTO (Salida de relé)

Todas las direcciones del mapa Modbus estan en Hexadecimal.
Para estas variables esta implementada la Funcién 0x05 :

Tabla 16: Mapa de memoria Modbus (Tabla 5)

Parametro Formato Direccion Valor
, . . 0000: abierto
Control remoto, Relé de salida 1 bit 0000 FF00: cerrado
, . . 0000: abierto
Control remoto, Relé de salida 2 bit 0001 FF00: cerrado

Funcion 0xO0F, control de multiples relés:

Tabla 17: Mapa de memoria Modbus (Tabla 6)
Parametro Formato Direccion
Control remoto bit 0000

El formato del parametro se muestra en |la Tabla 18:

Tabla 18:Formato de la variable: Control remoto.

Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 Bit 1 Bit 0
Relé 2 Relé 1
0 0 0 0 0 0 1: cerrado 1: Cerrado
0: Abierto 0: Abierto
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6.3.5.- VARIABLES DE CONFIGURACION DEL EQUIPO

Todas las direcciones del mapa Modbus estan en Hexadecimal.
Para esta variable estan implementadas las Funciones 0x10.

6.3.5.1. Configuracién de la entrada

Tabla 19:Mapa de memoria Modbus : Configuracion de la entrada

Configuracion de la entrada
Variable Formato Direccion Margen valido de datos
Valor de visualizacion int 807 1...9999
Punto decimal del valor de visualizacién int 808 0: 3000¢ - 42 X000 X -
2: XX.XX - 31 X.XXX
Unidades del valor de visualizacion int 806 0:V-1:kV
DHC-96 mVdc:
0: 60.00 mV -1: 75.00 mV
. . 2: 100.0 mV - 3: 150.0 mV
Margen de medida int 80B 4: 200.0 mV
DHC-96 LVdc: 0: 10.00 V
DHC-96 HVdc: 0: 1500 V

6.3.5.2. Comunicaciones RS-485

Tabla 20:Mapa de memoria Modbus : Comunicaciones RS-485

Comunicaciones RS-485
Variable Formato | Direccién Margen valido de datos
Direccion Modbus int 802 1...247
. . . 0: 2400 bps - 1: 4800 bps -
Velocidad de transmision int 803 2: 9600 bps - 3: 19200 bps
0: n,8,1 : sin paridad, 8 bits datos, 1 bit stop
. 1: 0,8,1 : paridad impar, 8 bits datos, 1 bit stop
Formato de los datos int 804 2: e,8,1 : paridad par, 8 bits datos, 1 bit stop
3: n,8,2: sin paridad, 8 bits datos, 2 bit stop

6.3.5.3. Salida Analégica

Tabla 21:Mapa de memoria Modbus : Salida Analégica

Salida analogica

Variable Formato | Direccién Margen valido de datos
LeCtl:Ira. para el final de la salida int 815 05x A® < fs <12 x A®
analdgica (fs)
LeCtL’Jr&.I para el inicio de la salida int 816 0<ds<05xA®
analogica (ds)

0:4..20 mA
Tipo de salida int 817 1:0...20 mA
2:4..12..20mA

@ A: El valor de la variable A, en el modelo DHC-96 HVdc tiene un valor de 1500, en el modelo DHC-96 LVdc
tiene un valor de 1000. En el modelo DHC-96 mVdc el valor de la variable A, varia en funcion del Margen de
medida programado, ver Tabla 9.
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6.3.5.4. Salidas de Relé

Tabla 22:Mapa de memoria Modbus : Salidas de Relés

Salidas de relé

Variable Formato | Direccion Margen valido de datos
Modo del relé 1 int 820 0: Sallda deshabilitada
1: Salida de alarma
Modo del relé 2 int 826 2: Salida de control remoto
Duracion del pulso del relé 1 int 821
— - - 0...9999 (x0.15s)
Duracién del pulso del relé 2 int 827
Parametro de alarma del relé 1 int 822 0: Alarma superior de tension (L--H)

12: Alarma cuando la entrada Digital 1 esta
conectada (d/ 1H)

13: Alarma cuando la entrada Digital 2 esta
conectada (d/ 2H)

Parametro de alarma del relé 2 int 828 16: Alarma inferior de tension (U--L)

28: Alarma cuando la entrada Digital 1 esta
desconectada (d! /L

29: Alarma cuando la entrada Digital 2 esta
desconectada (d/ 2L)

Retardo en la conexion del relé 1 int 823
— . - 0...9999 (x0.15s)

Retardo en la conexion del relé 2 int 829
Valor de alarma del relé 1 int 824 0000 ... 9999 @
i . 00.00 ... 99.99 @
Valor de alarma del relé 2 int 82A 000.0 ... 999.9 ®)
Histeresis del relé 1 int 825 0000 ... 9999 @
. . i . 00.00 ... 99.99 @
Histeresis del relé 2 int 82B 000.0 ... 999.9 ®

40000 ... 9999 Para el modelo DHC-96 HVdc.

4 00.00 ... 99.99 Para el modelo DHC-96 LVdc. Para el modelo DHC-96 mVdc, en las escalas de tension: .00
y 15.00.

000.0 ... 999.9 Para el modelo DHC-96 mVdc, en las escalas de tension: (00.0, i50.0 y 200.0.

6.3.5.5. Configuracioén del display

Tabla 23:Mapa de memoria Modbus : Configuracién del display

Configuracion del display

Variable Formato | Direccion Margen valido de datos
Password de acceso int 800 0000 ... 9999
Luminosidad del display int 801 0..4
Alarma luminosa int 805 300 ... 1200 (x 0.1%)
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7.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Alimentacion en CA ©

Tensiéon nominal 80..270V ~
Frecuencia 50 /60 Hz

Consumo 3.1..54 VA
Categoria de la Instalacién CAT Il 300V

Alimentacion en CC ©

Tension nominal 80...270V = 18 ...36V =
Consumo 1.7.18W 2.8 W
Categoria de la Instalacion CAT lll 300V
6) Segiin modelo:
DHC-96 HVdc
Modelo Alimentacion auxiliar
80...270V~ (80..270V —|18...36 V —
M22338 v v -
M223380030000 - - v
DHC-96 LVdc
Modelo Alimentacion auxiliar
80..270V~ |80..270V — |18 ...36 V —
M22328 v v -
M223280030000 - - v
DHC-96 mVdc
Modelo Alimentacion auxiliar
80..270V~ |80..270V — |18 ...36 V —
M22348 v v -
M223480030000 - - v
Circuito de medida de tensiéon
DHC-96 HVdc + 1500 V =
Tension nominal (Un) DHC-96 LVdc +10V =
DHC-96 mVdc | 60 mV /75 mV /100 mV /150 mV / 200 mV —
Sobretensién 1.2 Un continuo, 2 Un Instantéaneo (1 min)
Consumo <0.1VA
DHC-96 HVdc >5MQ
Impedancia DHC-96 LVdc >1 MQ
DHC-96 mVdc >1 MQ
Categoria de la Instalacién CAT Il 300V
Precision de las medida
Medida de tension 0.5%
Salidas de relés
Cantidad 2
Capacidad del contacto (resistiva) CA:5A/250V~,CC:5A/30V =
Tensién maxima contactos abiertos 277 V~
Corriente maxima 5A
Potencia maxima de conmutaciéon 1385 VA
Vida eléctrica (250 V~/ 5A) 1x10°
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(Continuacion) Salidas de relés

Vida mecanica | 5x10¢
Entradas digitales
Cantidad 2
Tipo Contacto libre de potencial
Aislamiento 2000 V~
Corriente maxima de cortocircuito 3.3mA =
Tension maxima en circuito abierto 17V =
Salida analégica
Cantidad 1
Tension maxima interna 17V =
Linealidad 0.5%
Rango nominal de la salida 0-20 mA, 4-20 mA, 4-12-20 mA (programable)
Resistencia de carga maxima 350 Q
Comunicaciones RS-485
Protocolo de comunicacién Modbus RTU
Velocidad 2400 - 4800 - 9600 - 19200 bps
Bits de datos 8
Bits de stop 1-2
Paridad sin, par, impar
Interface con usuario
Display LED 5 digitos
Teclado 4 teclas

Caracteristicas ambientales

Temperatura de trabajo -40°C ... +70°C
Temperatura de almacenamiento -40°C ... +85°C
Humedad relativa (sin condensacion) < 95%

Altitud maxima 2000 m

Grado de protecciéon Frontal: IP54, Posterior: IP20
Grado de polucidn 2

Caracteristicas mecanicas
Alimentacién y medida & afpd -_=_—
Bornes : 1, 2, 11, 14 <1 mm? <0.5Nm PZ1
Salida Analégica, Salida de relés, RS-485, .
Entradas Digitales L m@
Bornes : 15, 16, 28, 29, 31, 32, 58, 59, 70, 71, 72 <2.5mm? 0.5...0.6 Nm PZ0
Dimensiones Figura 22 (mm)
Peso 2314g.
Envolvente pc + abs
Normas

Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4-2: Técnicas de ensayo y de me-

. . . e IEC 61000-4-2
dida. Ensayo de inmunidad a las descargas electrostaticas.
Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4-3: Técnicas de ensayo y de me-
dida. Ensayos de inmunidad a los campos electromagnéticos, radiados y de ra- IEC 61000-4-3
diofrecuencia.
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(Continuacion) Normas

Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4-4: Técnicas de ensayo y de me-
dida. Ensayos de inmunidad a los transitorios eléctricos rapidos en rafagas.

Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4-5: Técnicas de ensayo y de me-
dida. Ensayos de inmunidad a las ondas de choque.

Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4-6: Técnicas de ensayo y de me-
dida. Inmunidad a las perturbaciones conducidas, inducidas por los campos de IEC 61000-4-6
radiofrecuencia.

Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4-8:Técnicas de ensayo y de me-
dida. Ensayos de inmunidad a los campos magnéticos a frecuencia industrial.

Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4-11: Técnicas de ensayo y de me-
dida. Ensayos de inmunidad a los huecos de tensioén, interrupciones breves y IEC 61000-4-11
variaciones de tension.

IEC 61000-4-4

IEC 61000-4-5

IEC 61000-4-8

Requisitos de seguridad de equipos eléctricos de medida, control y uso en labo-

ratorio. Parte 1: Requisitos generales. IEC 61010-1
96 o 10 (max)
P N
I I i

Figura 22: Dimensiones DHC-96.
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8.- MANTENIMIENTO Y SERVICIO TECNICO

En caso de cualquier duda de funcionamiento o averia del equipo, pongase en contacto con
el Servicio de Asistencia Técnica de CIRCUTOR, SA

Servicio de Asistencia Técnica

Vial Sant Jordi, s/n, 08232 - Viladecavalls (Barcelona)

Tel: 902 449 459 ( Espafa) / +34 937 452 919 (fuera de Espania)
email: sat@circutor.com

9.- GARANTIA

CIRCUTOR garantiza sus productos contra todo defecto de fabricacién por un periodo de dos
afnos a partir de la entrega de los equipos.

CIRCUTOR reparara o reemplazara, todo producto defectuoso de fabricacion devuelto duran-
te el periodo de garantia.

acompanado de un informe indicando el defecto observado o los motivos de la
devolucion.

* La garantia queda sin efecto si el equipo ha sufrido “mal uso” o no se han
seguido las instrucciones de almacenaje, instalacién o mantenimiento de este
manual. Se define “mal uso” como cualquier situacion de empleo o almacena-
miento contraria al Cédigo Eléctrico Nacional o que supere los limites indicados
en el apartado de caracteristicas técnicas y ambientales de este manual.

* CIRCUTOR declina toda responsabilidad por los posibles dafnos, en el equipo
o en otras partes de las instalaciones y no cubrira las posibles penalizaciones
derivadas de una posible averia, mala instalacion o “mal uso” del equipo. En
consecuencia, la presente garantia no es aplicable a las averias producidas en
los siguientes casos:

- Por sobretensiones y/o perturbaciones eléctricas en el suministro

- Por agua, si el producto no tiene la Clasificacién IP apropiada.

- Por falta de ventilacion y/o temperaturas excesivas

- Por una instalacién incorrecta y/o falta de mantenimiento.

- Si el comprador repara o modifica el material sin autorizacion del fabricante.

A * No se aceptara ninguna devolucion ni se reparara ningun equipo si no viene
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ANEXO A.- MENU DE CONFIGURACION
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Figura 23:Menu de configuracién DHC-96 HVdc.
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