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Siga las advertencias mostradas en el presente manual, mediante los simbolos que se mues-
tran a continuacion.

PELIGRO

Indica advertencia de algun riesgo del cual pueden derivarse dafos persona-
les o materiales.

ATENCION
Indica que debe prestarse especial atencion al punto indicado.

Si debe manipular el equipo para su instalacion, puesta en marcha o mantenimiento
tenga presente que:

Una manipulacion o instalacién incorrecta del equipo puede ocasionar dafios , tanto persona-
les como materiales. En particular la manipulacién bajo tensién puede producir la muerte o le-
siones graves por electrocucion al personal que lo manipula. Una instalacion o mantenimiento
defectuoso comporta ademas riesgo de incendio.

Lea detenidamente el manual antes de conectar el equipo. Siga todas las instrucciones de
instalacién y mantenimiento del equipo, a lo largo de la vida del mismo. En particular, respete
las normas de instalacion indicadas en el Cédigo Eléctrico Nacional.

ATENCION | Consultar el manual de instrucciones antes de utilizar el equipo

En el presente manual, si las instrucciones precedidas por este simbolo no se respetan o realizan correc-
tamente, pueden ocasionar dafios personales o dafiar el equipo y /o las instalaciones.

CIRCUTOR, SA se reserva el derecho de modificar las caracteristicas o el manual del producto, sin previo aviso.

LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

CIRCUTOR, SA se reserva el derecho de realizar modificaciones, sin previo aviso, del dispo-
sitivo 0 a las especificaciones del equipo, expuestas en el presente manual de instrucciones.

CIRCUTOR, SA pone a disposicion de sus clientes, las ultimas versiones de las especifica-
ciones de los dispositivos y los manuales mas actualizados en su pagina Web .

www.circutor.com E E

[=]

CIRCUTOR,SA recomienda utilizar los cables y accesorios originales entrega-
dos con el equipo.
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Tabla 1: Histoérico de revisiones.

Fecha Revision Descripcion
06/14 M026B01-01-14A Version Inicial (version software : 1.0.4)
Modificaciones en los apartados:
12/15 M026B01-01-15A 2-33-34.-41-431.-432.-44.-46.10.-4.7.2.-5
Modificaciones en los apartados:
01/16 M026B01-01-16A 4 -4615-4722
03/16 M026B01-01-16B Modlflcacwn%sze_nslos apartados:
05/16 M026B01-01-16C Modificaciones en los apartados:
4.6.15.- 8.
Modificaciones en los apartados:
09/16 M026B01-01-16D 2 41461
03/18 MO026B01-01-18A Modificaciones en los apartados:
46.15.-8
02/19 M026B01-01-19A Modificaciones gn los apartados:
01/21 M026B01-01-21A Cambio Logo y Colores corporativos

Nota : Las imagenes de los equipos son de uso ilustrativo unicamente y pueden diferir del
equipo original.
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1.- COMPROBACIONES A LA RECEPCION

A la recepcion del equipo compruebe los siguientes puntos:

El equipo se corresponde con las especificaciones de su pedido.
El equipo no ha sufrido desperfectos durante el transporte.
Realice una inspeccidén visual externa del equipo antes de conectarlo.
Compruebe que esta equipado con:
- Una guia de instalacion,
- 2 Retenedores para la sujecion posterior del equipo

a)
b)
c)
d)

Si observa algun problema de recepcion contacte de inmediato con el trans-
portista y/o con el servicio postventa de CIRCUTOR.

2.- DESCRIPCION DEL PRODUCTO

El CVM-C5-xxx-485 es un equipo que mide, calcula y visualiza los principales parametros
eléctricos en redes de baja tensién monofasicas, de dos fases con y sin neutro, trifasicas equi-
libradas, con medida en ARON o desequilibradas. La medida se realiza en verdadero valor
eficaz, mediante tres entradas de tensién CAy tres entradas de corriente.

Existen 3 versiones del equipo en funcion de la entrada de corriente:

v CVM-C5-ITF-485, medida de corriente indirecta con transformadores /5A 'y /1A.

v CVM-C5-MC-485, medida de corriente indirecta con transformadores eficientes de la
serie MC1 y MC3.

v CVM-C5-mV-485, medida de corriente indirecta con transformadores /0.333V.

Circuter

El equipo dispone de:

- 3 teclas, que permiten moverse por las diferentes pantallas y realizar la programa-
cion del equipo.

- Display LCD, para visualizar todos los parametros,

- 1 salida digital, programable para funcionar como salida de pulsos o alarma.
( Modelo CVM-C5-xxx-485-C)

- 1 entrada digital, para la seleccion de la tarifa ( Modelo CVM-C5-xxx-485-1).

- Comunicaciones RS-485, MODBUS RTU®.
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3.1.- RECOMENDACIONES PREVIAS

Para la utilizacion segura del equipo es fundamental que las personas que lo
manipulen sigan las medidas de seguridad estipuladas en las normativas del
pais donde se esta utilizando, usando el equipo de proteccion individual nece-

sario y haciendo caso de las distintas advertencias indicadas en este manual

de instrucciones.

La instalacion del equipo CVM-C5 debe ser realizada por personal autorizado y cualificado.

Antes de manipular, modificar el conexionado o sustituir el equipo se debe quitar la alimenta-
cion y desconectar la medida. Manipular el equipo mientras esta conectado es peligroso para
las personas.

Es fundamental mantener los cables en perfecto estado para eliminar accidentes o dafios a
personas o instalaciones.

El fabricante del equipo no se hace responsable de danos cualesquiera que sean en caso de
que el usuario o instalador no haga caso de las advertencias y/o recomendaciones indicadas
en este manual ni por los dafos derivados de la utilizacion de productos o accesorios no origi-
nales o de otras marcas.

En caso de detectar una anomalia o averia en el equipo no realice con él ninguna medida.

Verificar el ambiente en el que nos encontramos antes de iniciar una medida. No realizar me-
didas en ambientes peligrosos o explosivos.

Antes de efectuar cualquier operacion de mantenimiento, reparacién o manipu-
lacidn de cualquiera de las conexiones del equipo se debe desconectar el apa-
rato de toda fuente de alimentacion tanto de la propia alimentacién del equipo
como de la medida.

Cuando sospeche un mal funcionamiento del equipo pongase en contacto con

el servicio postventa.

3.2.- INSTALACION

La instalacion del equipo se realiza en panel (taladro del panel de 928 x 928 mm segun DIN
43700). Todas las conexiones quedan en el interior del cuadro eléctrico.

de elementos, puede dar acceso a partes peligrosas al tacto. El equipo no

f Con el equipo conectado, los bornes, la apertura de cubiertas o la eliminacion
debe ser utilizado hasta que haya finalizado por completo su instalacién.

El equipo debe conectarse a un circuito de alimentacién protegido con fusibles tipo gl (IEC 269)
0 tipo M, comprendido entre 0.5 y 2A. Debera estar previsto de un interruptor magnetotérmico
o dispositivo equivalente para desconectar el equipo de la red de alimentacion.
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El circuito de alimentacion y de medida de tension se deben conectar con cable de seccion
minima 1mm?2.

La linea del secundario del transformador de corriente sera de seccion minima de 2.5mm?.

La temperatura de aislamiento de los cables que se conecten al equipo debe ser como mini-
mo de 62°C.

3.3.- BORNES DEL EQUIPO

3.3.1.- MODELO CVM-C5-xxx-485-C
Tabla 2:Relacion de bornes del CVM-C5-xxx-485-C.

Bornes del equipo

1 : Alimentacion Auxiliar 10: V,,, entrada de tension L3
2: Alimentacion Auxiliar 11: N, neutro

3: SO+, Salida transistor 12: §,, entrada de corriente L1
4: SO-, Salida transistor 13: 8,, entrada de corriente L1
5: A(+), RS485 14: S,, entrada de corriente L2
6: B(-), RS485 15: S,, entrada de corriente L2
7: GND, para RS485 16: S,, entrada de corriente L3
8:V,,, entrada de tension L1 17: S,, entrada de corriente L3
9: V,,, entrada de tension L2

QO 00000

7 Fod T - =" S {
]
oHo oHoBoRAnHA
[ [][][] POWER SUPPLY QUTFUT Rsass [][][ﬂ 1
NOIZI0N
¥' A B GND
™6 a
Iv Ph-Ph Ph-N
520V ~ 300V ~ Pl P2 PL 2 Pl 2
U [] U Vi Vi Vs N ];1 s1 Lszz s1 LsSz U U U
I PO PO ®2 0S80 2]
IS
@O@O@ n |

56 @O @@6 D00

Figura 1: Bornes del CVM-C5-xxx-485-C.
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3.3.2.- MODELO CVM-C5-xxx-485-

Tabla 3:Relacion de bornes del CVM-C5-xxx-485-I.

Bornes del equipo

: Alimentacion Auxiliar 10: V ,, entrada de tension L3
: Alimentacioén Auxiliar 11: N, neutro
: Entrada digital 12: §,, entrada de corriente L1

: Entrada digital 13: S,, entrada de corriente L1
1 A(+), RS485 14: S, entrada de corriente L2
: B(-), RS485 15: S,, entrada de corriente L2

: GND, para RS485

16:

S,, entrada de corriente L3

1V ., entrada de tension L1

17:

S,, entrada de corriente L3
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Figura 2: Bornes del CVM-C5-xxx-485-I.
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3.4.- ESQUEMAS DE CONEXIONADO

3.4.1.- MEDIDA DE RED TRIFASICA CON CONEXION A 4 HILOS, MODELOS CVM-C5-
IFF-485 Y CVM-C5-mV-485.

Sistema de medida : % - 3Fh
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Figura 3:Medida trifasica con conexion a 4 hilos, modelos CVM-C5-ITF-485 y CVM-C5-mV-485.
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3.4.2.- MEDIDA DE RED TRIFASICA CON CONEXION A 4 HILOS, MODELO CVM-C5-
MC-485

Sistema de medida : 5 - 3Fh
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Figura 4:Medida trifasica con conexién a 4 hilos, modelo CVM-C5-MC-485.
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3.4.3.- MEDIDA DE RED TRIFASICA CON CONEXION A 3 HILOS, MODELOS CVM-C5-

ITF-485 Y CVM-C5-mV-485.

Sistema de medida: 3- 3P h
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Figura 5: Medida trifasica con conexién a 3 hilos, modelos CVM-C5-ITF-485 y CVM-C5-mV-485.
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3.4.4.- MEDIDA DE RED TRIFASICA CON CONEXION A 3 HILOS, MODELO CVM-C5-

MC-485.

Sistema de medida: 7 - 37 h
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Figura 6: Medida trifasica con conexion a 3 hilos, modelo CVM-C5-MC-485.
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3.4.5.-MEDIDADERED TRIFASICACONCONEXIONA3HILOSYTRANSFORMADORES
EN CONEXION ARON.

Sistema de medida: 3 - Ar 01
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1 U[]UVU Vi Vi3 N ;ﬁ?mli 51152 ﬂ[]ﬂ |
I 0O ® 066 ®@ 060 o]
| UHUHUhHUHUHUh
608068 | 0oowod ||
S—— =
e oot — | l
I [ et
Vi : V21 Vis! Vi | Vi Vs
ian D00
| | |
ad o —1— 20 &b
- -
oo OO, =
[ | 510 Os2
L ! | -
|
o T | ® P O
L2 I I
® ' ®
L3 : CARGA—)> (-
@ lleOm—

Figura 7: Medida trifasica con conexion a 3 hilos y transformadores en conexion ARON.
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3.4.6.- MEDIDA DE RED BIFASICA CON CONEXION A 3 HILOS.

V! NI Vor—=—=-=--- -

=1=T
Sistema de medida : & ~ &£/ 1

—E=——=—O Alimentacién
——F—0 Auxiliar

1 [ 0 ]
22 22222
\.
POWER SUPPLY QTRT Rsass -1
000 DO
A B GND
oy 4
Ph-Ph Ph-N
520V ~ 300V~ P Py P ) Pl )

UUU Vi Vi Vs N I;i s1 Lszz s1 L:z UU U
oD OoSel 2080 2]
—— ] [ OHOHOROHOHOE
L0881 0290 2D

_____________

D00 00 ) [t

S —— 0 &b i
] .
o-E-o——O- -0

L1 A‘ T %, 51252

I ! ® P1 ‘Pz
L2 ) | 10 Os2

.

: ‘ g P1 o

N . CARGA—) .

Figura 8: Medida bifasica con conexion a 3 hilos.
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3.4.7.- MEDIDA DE RED MONOFASICA DE FASE A FASE DE 2 HILOS.

Sistema de medida : & -2~ h

———0 Alimentacion
—E=—=—0  Auwliar

== I
22 0,
oy |

oH Ak
w OUTPUT  psags -1
POWER SUPPLY S0+ SO-
000 DO
¥:‘) (1?) oNp 4|
| Ph-Ph Ph-N
520V ~ 300V ~ P P2 P P2 Pl 2
| U[]U Vi Via Vis N g I;i s1 Lszz s1 L:z U[]U
I OO0 o6 200 2]
N
I —— WEUEUEEUEIUEIUE
S000O QDD
| - —] | -
Vi VL2
s10 S2 =
L1 "]
g P1 P2

L2 CARGA——) o

Figura 9: Medida monofasica de fase a fase de 2 hilos.
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3.4.8.- MEDIDA DE RED MONOFASICA DE FASE A NEUTRO DE 2 HILOS.

Sistema de medida: 2 - {Ph

—t——0O Alimentacion
—=—=—0  Auxliar

A = :::I_ —Fl:d’i ! S
22 22222
ﬁgg%: Nl

U[] POWER SUPPLY S Rsass []n[ﬂ 1
-
LG 5
v Ph-Ph Ph-N
520V ~ 300V~ P 2 P 2 P )
U [] [] Vi Vo Vs N ];; s1 Lszz s1 L:z [] U []
li OO0 Cco 06l Petood o]
N
JOHOHOROHOHT,
08088\ 002222

a'—o o—'b :_I

]
A 9-_9 8 S10 OS2
L1 1 | ]
® ] @ S
1
N ® ® CARGA ——)>»

Figura 10: Medida monofasica de fase a neutro de 2 hilos..
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4.- FUNCIONAMIENTO

El CVM-C5 es un analizador de redes en los cuatro cuadrantes ( consumo y generacion).

Tipo de Medida

Monofasica Trifasica

Monofasica Trifasica 90°
KW - KW Il - KW + KW III +
Kvar - KVAIIl - Kvar + KVA Il +
P.F - KvarC IlI- P.F + KvarL IIl +
Capacitivo Inductivo
e 180° 00 -
Inductivo Capacitivo
Monofasica Trifasica Monofasica Trifasica
KW - KW III - KW + KW Il +
Kvar+ KVAIIl - Kvar - KVAIIl +
PF + KvarL Il - o PF - KvarC Ill +
474
Potencia Potencia
Generada Consumida

Figura 11: Cuatro cuadrantes de CVM-C5.

4.1.- PARAMETROS DE MEDIDA

El equipo visualiza los parametros eléctricos que se muestran en la Tabla 4.

Tabla 4: Parametros de medida del CVM-5.

Parametro Unidades | Valor maximo [ Valor minimo

Tension fase-neutro Vph-n 999.9 10.0
Tensién fase-fase Vph-ph 999.9 10.0
Corriente A 9999 0.05
Frecuencia Hz 65 45
Potencia Activa kW 9999 0.01
Potencia Reactiva Inductiva kvarL 9999 0.01
Potencia Reactiva Capacitiva kvarC 9999 0.01
Potencia Aparente kVA 9999 0.01
Factor de potencia PF -0.99 0.99
Cos ¢ 0] -0.99 0.99
THD % Tension % THD V 999.9 000.0
THD % Corriente % THD A 999.9 000.0
Energia Activa total Tarifa 1 Consumida kWh 999999 000.000
Energia Activa total Tarifa 1 Generada kWh 999999 000.000
Energia Reactiva inductiva Tarifa 1 Consumida kvarth 999999 000.000
Energia Reactiva inductiva Tarifa 1 Generada kvarth 999999 000.000
Energia Reactiva capacitiva Tarifa 1 Consumida kvar h 999999 000.000
Energia Reactiva capacitiva Tarifa 1 Generada kvar_h 999999 000.000
Energia aparente total Tarifa 1 kVAh 999999 000.000
Energia Activa total Tarifa 2 Consumida kWh 999999 000.000
Energia Activa total Tarifa 2 Generada kWh 999999 000.000
Energia Reactiva inductiva Tarifa 2 Consumida kvarth 999999 000.000

Manual de Instrucciones

19



CVM-C5-xxx-485

Circuter

Tabla 4 ( Continuacién ) : Parametros de medida del CVM-5.

Parametro Unidades | Valor maximo | Valor minimo

Energia Reactiva inductiva Tarifa 2 Generada kvarth 999999 000.000
Energia Reactiva capacitiva Tarifa 2 Consumida kvar h 999999 000.000
Energia Reactiva capacitiva Tarifa 2 Generada kvar h 999999 000.000
Energia aparente total Tarifa 2 kVAh 999999 000.000
N° de horas Tarifa 1 hours 99999.9 00000.0
N° de horas Tarifa 2 hours 99999.9 00000.0
Coste Tarifa 1 COST 9999.99 0000.00
Coste Tarifa 2 COST 9999.99 0000.00
Emisiones CO, Tarifa 1 kgCO, 9999.99 0000.00
Emisiones CO, Tarifa 2 kgCO, 9999.99 0000.00
Maxima Demanda de la Potencia Activa kW 9999 0.01

Maxima Demanda de la Potencia Aparente kVA 9999 0.01

Maxima Demanda de la Corriente A 9999 0.05

4.2.- FUNCIONES DEL TECLADO

El CVM-C5 dispone de 3 teclas para moverse por las diferentes pantallas y para realizar la

programacion del equipo.

Después de un tiempo inactivo la primera pulsaciéon de cualquiera de las teclas enciende el

backlight.

Funcién de las teclas por las pantallas de medida (Tabla 5):

Tabla 5: Funcidn de las teclas en las pantallas de medida.

Tecla Pulsacion corta

Pulsacioén larga ( 2 s)

datos instantaneos

Pantalla anterior del area de

Visualizacion del valor minimo

de datos instantaneos

Pantalla siguiente del area

Visualizacion del valor maximo

Salto entre las diferentes

de consumo

pantallas del area de datos

Entrada al menu de programacion

H
'

Visualizacion de la Maxima Demanda
seleccionada por programacion.

Funcion de las teclas en el menu de programacion (Tabla 6):

Tabla 6: Funcion de las teclas en el menu de programacion.

Tecla

Pulsacion

< Desplaza un digito editable (intermitente)

Incrementa los digitos (0-9) o salto entre
las diferentes opciones de forma rotatoria.

Pasar pagina
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4.3.- DISPLAY

El equipo dispone de un display LCD retro iluminado donde se visualizan todos los parametros
indicados en la Tabla 4.

El display esta dividido en dos areas (Figura 12):
v El area de datos de consumo, donde se visualizan los parametros de consumo.

v'El area de datos instantaneos, donde se muestran los valores instantaneos, maxi-
mos y minimos que esta midiendo o calculando el equipo.

Area de datos
de consumo

Area de datos
instantaneos

Figura 12: Areas del display del CVM-C5.
4.3.1. AREA DE DATOS DE CONSUMO

El equipo dispone de 22 pantallas diferentes en el area de datos de consumo (Tabla 7).

Tabla 7: Pantallas del area de datos de consumo.

Pantalla Unidades
Energia activa total generada Tarifa 1
kWh
T _ Frrr kWh

[y Oy

Energia Reactiva inductiva generada tarifa 1
kvar‘h

T _ IO kvarth
REREREA

Energia Reactiva capacitiva generada tarifa 1

kvarch
T1

_Mmrrn kvarch
L
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Tabla 7 ( Continuacién ) : Pantallas del area de datos de consumo.

Pantalla Unidades
Energia aparente total generada Tarifa 1
kVAh
™ _Arrrm KVAR
[y

Emisiones CO, Tarifa 1
kgCO,

T r e kgCO,
IR

Coste Tarifa 1

COST

\sNalininininlnl COST
AR RN

N° de horas Tarifa 1
hours

TIE I rIrrr hours
AR

Energia activa total consumida Tarifa 1
kWh
s Walalnlalnla kWh
[

Energia Reactiva inductiva consumida tarifa 1
kvar‘h

WWelalnlnlals] kvarh
IRERIR AR

Energia Reactiva capacitiva consumida tarifa 1
kvarch

TAFIrIrrrr kvar.h
0

Energia aparente total consumida Tarifa 1

kVAh
TI I rImIrrm KVAR
LV
Energia activa total generada Tarifa 2
kWh
aiatalnln] kWh

T2 T 0o

Energia Reactiva inductiva generada tarifa 2
kvar‘h

_mImrirr kvarh
T2 T LI

Energia Reactiva capacitiva generada tarifa 2
kvarch

T lalaly kvarh
T2 7 LI L

Energia aparente total generada Tarifa 2

kVAh
_ KVAh
T2 = L0
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Tabla 7 ( Continuacién ) : Pantallas del area de datos de consumo.
Pantalla Unidades

Emisiones CO, Tarifa 2

kgCO,
‘i kgCOZ

arrr
T2 L0 L0
Coste Tarifa 2

CcosT

'siainlnlnln cost
T2 L0 L0 L
N° de horas Tarifa 2

hours

'sininlzinln] hours
T2 0000

Energia activa total consumida Tarifa 2

kWh

s Talslalnlni KWh

T2 L0 L

Energia Reactiva inductiva consumida tarifa 2
kvar‘h

‘ainialninln] kvar-h
T2 L0 L0

Energia Reactiva capacitiva consumida tarifa 2
kvarch

Crrrr kvarch
T2 L L0 L0 L

Energia aparente total consumida Tarifa 2

kVAh
s Yalnlininln] kVAh
T2 0 0000000

Con la tecla & nos podemos mover entre las diferentes pantallas.

Los simbolos T1y T2 que aparecen en el display indican la tarifa seleccionada vy la tarifa que
se esta visualizando segun la Tabla 10.
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4.3.2. AREA DE DATOS INSTANTANEOS

Para moverse por las diferentes pantallas que aparecen en el area de datos instantaneos hay
que utilizar las teclas y B

Este area de datos dispone de 13 pantallas diferentes, Tabla 8.

Tabla 8: Pantallas de datos instantaneos.

Sistema de medida Pantalla Unidades
H-3Fh (7130
3-3PK | uc.o
ension Fase L1- Fase T ix =
35 -H-,-F.;, L Tension Fase L2- Fase L3 L2/3 Ll . b Vv
ERET- Tension Fase L3- Fase L1 L3/1 L{U 3 L-.' Vv
INST
H-3Fh =)
3 L {02k
Tension Fase - Neutro L1 (11
7-7P4 Tensién Fase - Neutro L2 L2 (W NN} \Y;
- = Tension Fase - Neutro L3 L3 :B 'lg '
2- {Ph st
Y-3Ph = "1 =7
3-3Fh Corriente L1 L bE‘, =
_o-n (
3;: _‘q,_-'.- F‘?’ };' Corriente L2 L2 L":' 9 A
:E' ) ;_,F,:_' Corriente L3 L3 L' B 'l A
2- iPh ST
Y-3Ph '] kW
3-3Fh Potencia Activa L1 L1 5% 5
- a il
3_;, _'qc-‘.' or Potencia Activa L2 L2 E,u_t 3 KW
Potencia Activa L3 g
2-2Ph 13 hld
S:ar
Y-3Ph i~
3-3Fh Potencia Aparente L1 L E% 3
- [ ix] -1
33 _‘qé- ,.;';" ,.;' Potencia Aparente L2 L2 EU E' kVA
Potencia Aparente L3 L3 E I~ S kVA
2-2Ph U
B
Y-3Ph 1
3-3Ph | o L1 499
J-A-0n0 Potencia Reactiva inductiva L1 (01 3 kvar
3-7Pk Potencia Reactiva inductiva L2 L2 o c L kvarlL
5 ':'P'- Potencia Reactiva inductiva L3 L3 :B 'l
- C "
tj - L:'Ph INST
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Tabla 8 ( Continuacién ) : Pantallas de datos instantaneos.

Sistema de medida Pantalla Unidades
Y-3Ph P
[} N
3-3Ph | | -~ L1 099
J-A-0n0 Potencia Reactiva capacitiva L1 L2 1071 3 kvar
3-7PhK Potencia Reactiva capacitiva L2 L c kvarC
Potencia Reactiva capacitiva L3 L3 (o
2-2Pk |
- i INST
Y-3Ph -
1 )
- 3P Factor de potencia L1 . %BE
_O-nn actor de potencia
3_:; .}?:'n- ‘5' A' Factor de potencia L2 Le % g g PF
- Factor de potencia L3 L3
- -2P} L.
5. i
Yy-JPhH
1 N} ' n kW
3-3Ph Potencia Activa trifasica { E 3 Ll W
3-A-00 Potencia Reactiva inductiva 3 ) H’ kvar warl
3-2Fh trifasica ; Lt KVA WA
2-2Ph Potencia Aparente trifasica [ 35 9
c- {Ph INST
Yy-JPh —
2 ] 01 kW
3-3Ph Potencia Activa total ( C' 0 KW
3-R-0N Potencia Reactiva capacitiva '! " 9 kvag varG
3-2FPh trifasica . L KVA VA
c-2Ph Potencia Aparente trifasica h 35 9
c- {Ph INST
3-3Ph S LIl H
I-A-0n Frecuencia Hz
J-2FPh Cos ¢ e 0
2-2P USU cos®
c- P} INST
Tp-T-1% L
335 thd
3- F:'_r nn THD de tension L1 L1 ]
J-2Ph THD de tensién L2 UL_
5 apn, THD de tension L3 L2 B :.l
INST
4361 Ehd
_30 - -
33_ H::-' 5};-’. THD de corriente L1 L1 >
3-7Ph THD de corriente L2 Ny
5. 2P THD de corriente L3 L2 ,-"-' :"
c-cFh s o
- Ph L3 B _:" A
INST
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En estas pantallas también se visualizan:

v Valores maximos
Para ver los valores maximos de la pantalla que se esta visualizando hay que pulsar

la tecla durante 2 segundos.
En el display aparece el simbolo MAX (Figura 13)

L1 1i2h
2 {003
s gy

Figura 13: Pantalla de datos instantaneos visualizando los valores maximos.

v Valores minimos
Para ver de los valores minimos de la pantalla que se esta visualizando hay que

pulsar la tecla durante 2 segundos.
En el display aparece el simbolo MIN (Figura 14)

L1 I2h
L2 {003
K

Figura 14: Pantalla de datos instantaneos visualizando los valores minimos.

v Maxima Demanda

El equipo puede calcular la maxima demanda de:
* La Potencia Activa trifasica.

 La Potencia Aparente trifasica

* La Corriente L1, L2 y L3.

Una vez seleccionado el parametro a integrar en el menu de programacion ( “4.6.10.
Variable maxima demanda”), se puede visualizar si estando en la pantalla de

visualizacion del parametro se pulsan simultaneamente las teclas y i

En el display aparece el simbolo DEM y parpadea el valor calculado de maxima
demanda (Figura 15)

1 5037
L2 4499
3 501 A

Figura 15: Pantalla de datos instantaneos visualizando el valor de maxima demanda.

Manual de Instrucciones



CVM-C5-xxx-485

Circuter

4.4.- TARIFAS

El CVM-C5 dispone de dos tarifas, T1 y T2, seleccionables mediante Modbus. Ver “4.7.2.1.
Seleccion de la tarifa activa”

En el modelo CVM-C5-xxx-RS485-1 también se pueden seleccionar las tarifas mediante la
entrada digital. En funcion del estado de la entrada se determina la tarifa seleccionada, segun
la Tabla 9:

Tabla 9: Seleccion de tarifas.

Tarifa Entrada digital
T1 0
T2 1

Los simbolos T1 y T2 del display que aparecen en el area de datos de consumo indican la
tarifa seleccionada y la tarifa que se esta visualizando segun la Tabla 10.

Tabla 10: Visualizacién de las tarifas en el display.

Simbolo Visualizacion Tarifa seleccionada
T1 parpadeando Tarifa 1 Tarifa 1
m parpageando Tarifa 2 Tarifa 1
T2 fija
T2 parpadeando Tarifa 2 Tarifa 2
T2 parpa?eando Tarifa 1 Tarifa 2
T1 fija

4.5.- SALIDA DIGITAL ( Modelo CVM-C5-xxx-RS485-C)

El modelo CVM-C5-xxx-RS485-C dispone de un transistor NPN optoaislado (bornes 3 y 4 de
la Figura 1) que se puede programar como:

v'Una salida de pulsos por kWh o kvarh.

v'Una alarma asociada a un parametro de medida.
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4.6.- PROGRAMACION

Desde el menu de programacion se puede:

v Definir las relaciones de transformacion.

Programar el ratio de emisiones de carbono, kgCO, de las dos tarifas.
Programar el ratio del coste de las dos tarifas.

Programar los parametros de maxima demanda.

Borrar los contadores de energia y los valores maximos y minimos.
Modificar el Backlight del display.

Programar la salida digital.

Programar las comunicaciones Modbus.

CAURRRS

EI CVM-C5 no graba los cambios de programacion hasta finalizar la programacion completa. Si
se realiza un RESET antes de la conclusion de dicha programacion o no se pulsa ninguna tecla
durante 30 segundos, la configuracion realizada no queda almacenada en memoria.

Durante la programacién el CVM-CS5 no realiza ninguna medida.

Para entrar en el menu de programacion hay que pulsar la tecla =] durante 3 segundos.
Y pulsar para acceder al primer punto de programacion.

4.6.1. PRIMARIO DE TENSION

En esta pantalla se programa el primario del transformador de
tension.

1 ]
L U

-

Para escribir o modificar el valor del primario del transformador,
debe pulsarse repetidamente la tecla E, incrementando el valor
del digito que esta parpadeando en aquel momento.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, se pasa al siguiente

digito pulsando la tecla , permitiendo modificar los valores
restantes.

QCIuCg
v

30 My
=

Al modificar el ultimo digito, si se pulsa la tecla se salta otra vez al primer digito, pudiendo
modificar de nuevo los valores programados previamente.

Para validar el dato y acceder al siguiente paso de programacioén, pulsar .

Si el valor introducido es superior al valor maximo de programacion, los digitos parpadean
durante 2 segundos y el valor programado se borra.

Valor maximo de programacion : 01000.
Valor minimo de programacion : 0.

28
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4.6.2. SECUNDARIO DE TENSION

En esta pantalla se programa el secundario del transformador

o .
oo de tension.
E, [y I " o .
gy Para escribir o modificar el valor del secundario del
L:D L :_ transformador de tension, debe pulsarse repetidamente la tecla
C = E incrementando el valor del digito que esta parpadeando en
5 - C aquel momento.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, se pasa al siguiente digito pulsando la tecla
, permitiendo modificar los valores restantes.

Al modificar el ultimo digito, si se pulsa la tecla se salta otra vez al primer digito, pudiendo
modificar de nuevo los valores programados previamente.

Para validar el dato y acceder al siguiente paso de programacion, pulsar .

Si el valor introducido es superior al valor maximo de programacion, los digitos parpadean
durante 2 segundos y el valor programado se borra.

Valor maximo de programacion : 999.
Valor minimo de programacion : 0.

4.6.3. PRIMARIO DE CORRIENTE

En esta pantalla se programa el primario del transformador de
e corriente.
05

1

L

S E & : Para escribir o modificar el valor del primario del transformador,
r

Lor

Pr

debe pulsarse repetidamente la tecla E, incrementando el valor
~ del digito que esta parpadeando en aquel momento.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, se pasa al siguiente
I digito pulsando la tecla , permitiendo modificar los valores
restantes.

Al modificar el ultimo digito, si se pulsa la tecla se salta otra vez al primer digito, pudiendo
modificar de nuevo los valores programados previamente.

Para validar el dato y acceder al siguiente paso de programacion, pulsar B

Si el valor introducido es superior al valor maximo de programacion, los digitos parpadean
durante 2 segundos y el valor programado se borra.

Valor maximo de programacion : 9999.
Valor minimo de programacion : 0.
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4.6.4. SECUNDARIO DE CORRIENTE ( solo para el modelo CVM-C5-ITF-485)

S En esta pantalla se selecciona el secundario del transformador
S E de corriente.
E ' rr Con la tecla BB saltamos entre las dos posibles opciones del
S E C secundario del transformador de corriente ( 1A 0 5A).

Para validar el dato y acceder al siguiente paso de programacion, pulsar .

Nota : Si la relacion de tension junto con la relacion de corriente programada supera el valor

maximo de potencia que puede medir el equipo, al pulsar la tecla salta de nuevo al paso
de programacioén del primario de tension.

Nota: Para aplicar el cambio en el secundario de corriente es necesario resetear el equipo.

4.6.5. SISTEMA DE MEDIDA

(_ J0
H-adFh
q h’ ':, En esta pantalla se selecciona el sistema de medida que se
LoC utiliza en la instalacion.
[ Y I

La tecla =] salta entre las diferentes opciones:

Y - 3P h Medida de Red Trifasica con conexion a 4 hilos.

3- 3°h Medlda de Red Trifasica con conexion a 3 hilos.

3 - Ar 7 Medida de Red Trifasica con conexion a 3 hilos y transformadores en conexién
5 an ARON.

3-cFh Medida de Red Bifasica con conexion a 3 hilos.

Z - 2P Medida de Red Monofasica de fase a fase de 2 hilos.

Z - {Ph Medida de Red Monoféasica de fase a neutro de 2 hilos.

Para validar el dato y acceder al siguiente paso de programacioén, pulsar .

30
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4.6.6. RATIO DE EMISIONES DE CARBONO KGCO0, DE LA TARIFA 1

El ratio de emisiones de carbono es la cantidad de emisiones

kgC
T1 n5 9 3 : que se emiten en la atmosfera para producir una unidad de
L. electricidad (1kWh).
S E ": El ratio del mix europeo es aproximadamente de 0.65 kgCO, por
kWh.

rAEL

Para escribir o modificar el valor del ratio de emisiones, debe

pulsarse repetidamente la tecla E incrementando el valor del
digito que esta parpadeando en aquel momento.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, se pasa al siguiente digito pulsando la tecla ,
permitiendo modificar los valores restantes.

Al modificar el ultimo digito, si se pulsa la tecla se salta otra vez al primer digito, pudiendo
modificar de nuevo los valores programados previamente.

Para validar el dato y acceder al siguiente paso de programacioén, pulsar .

Si el valor introducido es superior al valor maximo de programacion, los digitos parpadean
durante 2 segundos y el valor programado se borra.

Valor maximo de programacion : 9,999.
Valor minimo de programacion : 0.

4.6.7. RATIO DEL COSTE DE LA TARIFA 1

En esta pantalla se programa el coste por kWh de electricidad

cosT

T BS 3 3 de la tarifa 1.

Para escribir o modificar el valor del ratio del coste, debe
S E !': pulsarse repetidamente la tecla E incrementando el valor del
- Ht E digito que esta parpadeando en aquel momento.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, se pasa al siguiente

digito pulsando la tecla , permitiendo modificar los valores
restantes.

Al modificar el ultimo digito, si se pulsa la tecla se salta otra vez al primer digito, pudiendo
modificar de nuevo los valores programados previamente.

Para validar el dato y acceder al siguiente paso de programacion, pulsar .

Si el valor introducido es superior al valor maximo de programacién, los digitos parpadean
durante 2 segundos y el valor programado se borra.

Valor maximo de programacion : 9,999.
Valor minimo de programacion : 0.
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4.6.8. RATIO DE EMISIONES DE CARBONO KGCO, DE LA TARIFA 2

kaco, El ratio de emisiones de carbono es la cantidad de emisiones
'] 5 S 5 gue se emiten en la atmdsfera para producir una unidad de
L. electricidad (1kWh).

S E t El ratio del mix europeo es aproximadamente de 0.65 kgCO, por

FREE

T2

Para escribir o modificar el valor del ratio de emisiones, debe

pulsarse repetidamente la tecla E incrementando el valor del
digito que esta parpadeando en aquel momento.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, pasar al siguiente digito pulsando la tecla
, permitiendo modificar los valores restantes.

Al modificar el ultimo digito, si se pulsa la tecla se salta otra vez al primer digito, pudiendo
modificar de nuevo los valores programados previamente.

Para validar el dato y acceder al siguiente paso de programacioén, pulsar )

Si el valor introducido es superior al valor maximo de programacion, los digitos parpadean
durante 2 segundos y el valor programado se borra.

Valor maximo de programacion : 9,999.
Valor minimo de programacion : 0.

4.6.9. RATIO DEL COSTE DE LA TARIFA 2

En esta pantalla se programa el coste por kWh de electricidad
de la tarifa 2.

Para escribir o modificar el valor del primario del ratio del coste,
t debe pulsarse repetidamente la tecla E incrementando el valor
& E del digito que esta parpadeando en aquel momento.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, pasar al siguiente

digito pulsando la tecla , permitiendo modificar los valores
restantes.

Al modificar el ultimo digito, si se pulsa la tecla se salta otra vez al primer digito, pudiendo
modificar de nuevo los valores programados previamente.

Para validar el dato y acceder al siguiente paso de programacion, pulsar .

Si el valor introducido es superior al valor maximo de programacion, los digitos parpadean
durante 2 segundos y el valor programado se borra.

Valor maximo de programacion : 9,999.
Valor minimo de programacion : 0.
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4.6.10. VARIABLE MAXIMA DEMANDA

En esta pantalla se seleccionan las variable a integrar en
,'5 concepto de Maxima Demanda.

El display muestra dos digitos que identificaran el codigo de la
S E t variable a integrar en funcion de la Tabla 11

Tabla 11: Cédigos de las variables de maxima demanda

Parametro Cédigo
Potencia activa trifasica 16
Potencia aparente trifasica 34
Corriente trifasica 36
Corriente L1, L2, L3 A-ph
Ninguno 00

La tecla =] salta entre las diferentes opciones.
Para validar el dato y acceder al siguiente paso de programacioén, pulsar )

4.6.11. PERIODO DE INTEGRACION DE LA MAXIMA DEMANDA

En esta pantalla se programa el periodo de integracion de la
( maxima demanda.
‘5

pulsarse repetidamente la tecla E incrementando el valor del
digito que esta parpadeando en aquel momento.
Cuando el valor en pantalla sea el deseado, pasar al siguiente

digito pulsando la tecla , permitiendo modificar los valores
restantes.

S E t Para escribir o modificar el valor del periodo de integracién debe

Er

Al modificar el ultimo digito, si se pulsa la tecla se salta otra vez al primer digito, pudiendo
modificar de nuevo los valores programados previamente.

El periodo de integracion podra oscilar de 1 a 60 minutos.
Para validar el dato y acceder al siguiente paso de programacioén, pulsar .

Si el valor introducido es superior al valor maximo de programacion, los digitos parpadean
durante 2 segundos y el valor programado se borra.
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4.6.12. BORRADO MAXIMA DEMANDA

En esta pantalla se selecciona el borrado o no de la maxima
demanda.
E L r~ Con la tecla Bl se salta de una opcion (Yes) a otra (No).
P d Para validar el dato y acceder al siguiente paso de programacion,
MO pulsar )

4.6.13. PANTALLA POR DEFECTO

En esta pantalla se selecciona la pantalla de datos instantaneos
] (Tabla 8) que se quiere visualizar por defecto cuando se alimenta
Ll Rl’ S o se inicializa el CVM-C5.

Ve S E t Se debe pulsar la tecla (=] repetidamente hasta visualizar la

A d E E pantalla de defecto deseada.

Hz PRBE Para validar la pantalla y acceder al siguiente paso de
programacion, pulsar i

También se pueden visualizar todos los parametros eléctricos mediante la rotacion automatica
de las 7 pantallas de datos instantaneos en intervalos de 5 segundos.

Para ello se debe pulsar la tecla =] repetidamente hasta que todos los parametros parpadeen;
Para validar la funcién de pantalla rotativa y acceder al siguiente paso de programacion, pulsar

B

4.6.14. BACKLIGHT, RETRO-ILUMINACION DEL DISPLAY

En esta pantalla se programa el tiempo que el Backlight
T permanecera encendido (en segundos) desde la ultima
UL manipulacion del equipo mediante el teclado.

S5EE

Para escribir o modificar el valor del backlight debe pulsarse
dl S P repetidamente la tecla E incrementando el valor del digito que
O F F esta parpadeando en aquel momento.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, se pasa al siguiente digito pulsando la tecla
, permitiendo modificar los valores restantes.

El valor 00 indica que el backlight estara encendido permanentemente.
El tiempo de backlight podra oscilar de 5 a 99 segundos.

Para validar el dato y acceder al siguiente paso de programacioén, pulsar .
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4.6.15. PROGRAMACION DE LA SALIDA DIGITAL ( Modelo CVM-C-xxx-RS485-C )

La salida digital del CVM-C5 se puede programar como:

v'Pulso por n kWh o kvarh (Energia): se puede programar el valor que corresponde
a la energia consumida 6 generada, para generar un pulso.

v'Condicion de alarma: se asocia una magnitud a la salida digital, fijando un valor
maximo, minimo y retardo, para la condicion de disparo.

En el caso de no querer programar ninguna variable, poner 00 y validar con la tecla B

v Programacion de pulso por n kWh o kvarh

1

(N

' En esta pantalla se selecciona el cddigo de la energia, en funcion

[y t de la Tabla 12, para la que queremos generar la salida de pulsos.

LA

r La tecla I salta entre las diferentes opciones.

Lodt

Tabla 12: Codigo de los diferentes tipos de energia.
Parametro Cédigo

Energia Activa Ill Tarifa 1 31
Energia Reactiva Inductiva Ill Tarifa 1 32
Energia Reactiva Capacitiva lll Tarifa 1 33
Energia aparente Il Tarifa 1 48
Energia Activa lll Generada Tarifa 1 49
Energia Reactiva Inductiva lll Generada Tarifa 1 50
Energia Reactiva Capacitiva Ill Generada Tarifa 1 51
Energia aparente lll Generada Tarifa 1 52
Energia Activa Ill Tarifa 2 55
Energia Reactiva Inductiva lll Tarifa 2 56
Energia Reactiva Capacitiva Il Tarifa 2 57
Energia aparente Il Tarifa 2 58
Energia Activa Ill Generada Tarifa 2 59
Energia Reactiva Inductiva Ill Generada Tarifa 2 60
Energia Reactiva Capacitiva Il Generada Tarifa 2 61
Energia aparente Il Generada Tarifa 2 62
Energia A(_:tiva consumida _ _ 99
(Independientemente de la tarifa seleccionada)

Una vez seleccionado un codigo de Energia, y validado mediante la tecla hay que
introducir los kilovatios por pulso.
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8885 88 Para escribir o modificar el valor de kilowatios por pulso debe
i pulsarse repetidamente la tecla E incrementando el valor del

(AN t digito que esta parpadeando en aquel momento.
Pl 1 S Cuando el valor en pantalla sea el deseado, pasar al siguiente

. diai s -
gito pulsando la tecla , permitiendo modificar los valores

r R t E restantes.

Al modificar el ultimo digito, si se pulsa la tecla se salta otra vez al primer digito, pudiendo
modificar de nuevo los valores programados previamente.
Ejemplo: Para programar 500 Wh por pulso : £800.500

Para programar 1.5 kWh por pulso : 081500

Una vez programada la opcién deseada, pulsar la tecla para validar el dato y asi finalizar
la programacién del equipo.

Valor maximo de programacion : 999999 KWh.
Valor minimo de programacioén : 000,001 KWh.

v Programacion por condicion de alarma

nin
VR
En esta pantalla se selecciona el codigo del parametros al que
queremos generar una alarma en funcién de la Tabla 13.

] =
Hr
od

L L g

E La tecla BB salta entre las diferentes opciones.

Tabla 13: Codigos de los parametros para la programacion de la alarma.

Parametro Caédigo Parametro Caédigo
Tension fase - neutro L1 01 THD de tensién L3 27
Corriente L1 02 THD de corriente L3 30
Potencia activa L1 03 Potencia Activa trifasica 16
Potencia reactiva Inductiva / capacitiva L1 04 Potencia reactiva Inductiva trifasica 17
Factor de potencia L1 05 Potencia reactiva capacitiva trifasica 18
THD de tension L1 25 Potencia Aparente trifasica 34
THD de corriente L1 28 Maxima Demanda 35
Tensién fase - neutro L2 06 Corriente trifasica 36
Corriente L2 07 Cos ¢ 19
Potencia activa L2 08 Factor de potencia trifasico 20
Potencia reactiva Inductiva / capacitiva L2 09 Frecuencia 21
Factor de potencia L2 10 Tensiéon L1 - L2 22
THD de tension L2 26 Tension L2 - L3 23
THD de corriente L2 29 Tension L3 - L1 24
Tension fase - neutro L3 11 Maxima demanda L1 35
Corriente L3 12 Maxima demanda L2 () 42
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Tabla 13 ( Continuacion) : Codigos de los parametros para la programacion de la alarma.

Parametro Cadigo Parametro Cédigo
Potencia activa L3 13 Factor de potencia L3 15
Potencia reactiva Inductiva / capacitiva L3 14 Maxima demanda L3 43

(' Parametros validos Unicamente si se ha programado la Maxima Demanda de corriente por fase.
Existen también, unos parametros (Tabla 14) que hacen referencia a las tres fases a la vez

(funcién OR). Si se tiene seleccionada una de estas variables, la alarma se activara cuando
cualquiera de las tres fases cumpla con las condiciones programadas.

Tabla 14:Codigos de los parametros multiples para la programacion de la alarma.

Tipo de parametro Cadigo
Tensiones Fase-Neutro 85
Corrientes 86
Potencias Activas 87
Potencias Reactivas 88
Factores de potencia 89
Tensiones Fase-Fase 90
THD V 91
THD A 92

Una vez seleccionado un codigo de alarma, y validado mediante la tecla se debe
introducir el valor maximo de la condicion de alarma.

El valor maximo: por encima de este valor el transistor esta

M cerrado.
U (NN Para escribir o modificar el valor de maximo debe pulsarse
Ll L- repetidamente la tecla = , incrementando el valor del digito que
[ esta parpadeando en aquel momento.
lLU Cuando el valor en pantalla sea el deseado, pasar al siguiente

digito pulsando la tecla , permitiendo modificar los valores
restantes.

Al modificar el ultimo digito, si se pulsa la tecla se programa la posicion del punto decimal .
Para validar el dato y acceder a la programacion del valor minimo, pulsar

El valor minimo: por debajo de este valor el transistor esta
cerrado.

Para escribir o modificar el valor de minimo debe pulsarse
repetidamente la tecla E, incrementando el valor del digito que
esta parpadeando en aquel momento.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, pasar al siguiente
digito pulsando la tecla , permitiendo modificar los valores
restantes.

-
L

=g,
3
3
-
=
3

(
c
=1
l:

il g |
i
r-

Al modificar el ultimo digito, si se pulsa la tecla se programa la posicion del punto decimal .
Para validar el dato y acceder a la programacion del valor de retardo, pulsar .
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En este punto se programa el retardo en segundos de la

conexiéon y desconexion del aparato.

BBE’B Para escribir o modificar el valor de retardo debe pulsarse
ML repetidamente la tecla E, incrementando el valor del digito que
e esta parpadeando en aquel momento.

d,’: L ,q Cuando el valor en pantalla sea el deseado, pasar al siguiente
= digito pulsando la tecla , permitiendo modificar los valores
restantes.

Una vez programado el retardo, pulsar la tecla para acceder al siguiente paso de
programacion.

En la Tabla 15 podemos ver el funcionamiento de la salida digital en funcién de los valores
maximos y minimos programados.

Tabla 15: Funcionamiento de la Salida Digital en funcion de los valores maximos y minimos programados.

Valor minimo | Valor maximo Condicién | Funcionamiento Salida digital
ON OFF ON
Positivo Positivo MAX > MIN 51 I I
MIN  MAX
OFF | ON | OFF
|
Positivo Positivo MAX < MIN 0 | |
MAX  MIN
ON | OFF | ON
Negativo Positivo | i[} |
MIN MAX
OFF | ON | OFF
Positivo Negativo | i[} |
MAX MIN
ON | OFF | ON
|
Negativo Negativo MAX > MIN | | {']
MIN MAX
OFF | ON | OFF
|
Negativo Negativo MAX < MIN | | {']
MAX MIN
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4.6.16. BORRADO DE LOS CONTADORES DE ENERGIA

I
L
EnEr

no

En esta pantalla se selecciona el borrado o no de los contadores
de energia.

La tecla B salta de una opcion (Yes) a otra (No).

Para validar el dato y acceder al siguiente paso de programacion,

pulsar .

4.6.17. BORRADO DE LOS VALORES MAXIMOS Y MiNIMOS

b I T '
D mAs
oo

En esta pantalla se selecciona el borrado o no de los valores
maximos y minimos

La tecla I pasa de una opcion (Yes) a otra (No).

Para validar el dato y acceder al siguiente paso de programacion,

pulsar .

4.6.18. COMUNICACIONES MODBUS : PARAMETROS POR DEFECTO

i
My
SR

-
m

Ny
N

En esta pantalla se selecciona si queremos volver a los
parametros por defecto de las comunicaciones Modbus.
Parametros por defecto:

Nuamero de periférico : 1

Velocidad de transmision :9600

Paridad : Sin

N° de bits : 8

N° de bits de Stop : 1

La tecla B pasa de una opcion (Yes) a otra (No).

Si seleccionamos la opcion Yes, el equipo salta al paso de programacion “4.6.24. BLOQUEO
DE LA PROGRAMACION”

Para validar el dato y acceder al siguiente paso de programacion, pulsar B

4.6.19. COMUNICACIONES MODBUS : NUMERO DE PERIFERICO

mr

Lt
Sl
niFcr

En esta pantalla se programa el nimero de periférico.

Para escribir o modificar el valor debe pulsarse repetidamente

la tecla E incrementando el valor del digito que esta
parpadeando en aquel momento.
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Cuando el valor en pantalla sea el deseado, pasar al siguiente digito pulsando la tecla ,
permitiendo modificar los valores restantes.

CVM-C5-xxx-485

El numero de periférico podra oscilar entre 0 y 255.

4.6.20. COMUNICACIONES MODBUS : VELOCIDAD DE TRANSMISION

B O W

A N

ARGy

/

C

=
<
-

o

c

=y

L3

En esta pantalla se seleccionan la velocidad de transmision de
las comunicaciones Modbus.

Las posibles velocidades son : 1200, 2400, 4800, 9600 o 19200.

La tecla (=] salta entre las diferentes opciones.

Para validar el dato y acceder al siguiente paso de programacion, pulsar .

4.6.21. COMUNICACIONES MODBUS : PARIDAD

A oL

L 23 D

T D

-

En esta pantalla se seleccionan el tipo de paridad de las
comunicaciones Modbus.
La tecla B salta de una opcidén a otra:

no , sin paridad.
EUER, paridad par.
odd, paridad impar.

Para validar el dato y acceder al siguiente paso de programacion, pulsar .

4.6.22. COMUNICACIONES MODBUS : NUMERO DE BITS DE DATOS

L Y My

2ar

I el I ot

M un

=1

g

En esta pantalla se visualiza el numero de bits de datos de las
comunicaciones Modbus : 8 bits.

Este parametro no es configurable.

Para acceder al siguiente paso de programacion, pulsar .
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4.6.23. COMUNICACIONES MODBUS : NUMERO DE BITS DE STOP

En esta pantalla se programa el numero de bits de Stop en las
comunicaciones Modbus.

D e,

La tecla (=] salta de una opcion a otra: 1 o 2 bits.

Para validar el dato y acceder al siguiente paso de programa-
cion, pulsar .

g Wy T
A RN
Ll
o

4.6.24. BLOQUEO DE LA PROGRAMACION

En esta pantalla tiene por objetivo la proteccién de los datos
L' I t configurados en el menu de programacion.
Y=
L La tecla I pasa de una opcion otra:
' 4
LooC
unlo

Al entrar al menu de programacién podemos ver y modificar la programacion.

Loc

Al entrar en programacion podemos ver la programacion pero no es posible modificarla. Para
poder modificar la programacion hay que introducir un password.

Para validar el dato y acceder al siguiente paso de programacion, pulsar B

4.6.25. PASSWORD

T En esta pantalla se programa el valor del password para acceder
g a la modificacion de los parametros de programacion.
GEL
.‘, -, Para escribir o modificar el valor debe pulsarse repetidamente
L la tecla E incrementando el valor del digito que esta
,L-'F.' L-, q parpadeando en aquel momento.

Cuando el valor en pantalla sea el deseado, pasar al siguiente digito pulsando la tecla ,
permitiendo modificar los valores restantes.

Valor por defecto: 1234.

Al pulsar la tecla finaliza la programacion del equipo.
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4.7.- COMUNICACIONES

Los CVM-C5 disponen de una salida de comunicacion serie tipo RS-485 con protocolo de co-
municaciones MODBUS RTU ®

4.7.1. CONEXIONADO

La composicion del cable RS-485 se debera llevar a cabo mediante cable de par trenzado con
malla de apantallamiento (minimo 3 hilos), con una distancia maxima entre el CVM-C5 y la

unidad master de 1200 metros de longitud.
En dicho bus podremos conectar un maximo de 32 CVM-C5.

Para la comunicacién con la unidad master, debemos utilizar un conversor inteligente de
protocolo de red RS-232 a RS-485.

PC

| RS-232/USB / Ethernet / Profibus ...

RS-232
usB
Ethernet
Profibus

RS-485

Ao [Bls RS-485

Nl
< [@[®
— [E====t E
DD 1 F Q\DDD)
; Jajalalulalisteiale)
U U U POWER SUPPLY OQUTPUT Rsass U U [H
{
2 A B G
© 6 4
Ph-Ph Ph-N
520V ~ 300V~ Daals Paal? Pan?
000 ve ve veo~ GJSTJSTI51 000
O D®Oos el 0@ ]
B0Be0es| vedeed

Figura 16: Esquema de conexionado RS-485.
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4.7.2. PROTOCOLO

Dentro del protocolo Modbus el CVM-C5 utiliza el modo RTU (Remote Terminal Unit).

Las funciones Modbus implementadas en el equipo son:

Funcioén 03 y 04. Lectura de n Words (2 bytes). Funcion utilizada para la lectura de los
parametros que esta midiendo el CVM-C5. Todos los parametros son longs de 32 bits, es por
ello que para pedir cada parametro se necesitan dos Words.

Funcion 10. Escritura de multiples registros.

4.7.2.1. Seleccion de la tarifa activa

El CVM-C5 dispone de dos tarifas, T1y T2, seleccionables mediante la siguiente funcién
Modbus:

v" Funcién de seleccion de Ia tarifa activa:

Direccion | Funcion R:‘?::si:;o N° registros N° bytes Tarifa CRC
NP 10 1388 0001 02 000T® XXXX

() NP : Es el nuimero de periférico.
@ La seleccion de la tarifa activa se selecciona segun la siguiente tabla:

Tabla 16:Seleccion de Tarifas.

Cédigo Tarifa
0 Tarifa T1
1 Tarifa T2

La respuesta del equipo es la siguiente:

Direccion | Funcion R_e gis_tro N° registros | CRC
inicial
NP® 10 1388 0001 XXXX

v Funcioén de lectura de la tarifa activa:

Direccion | Funcion R_e g_jis_tro N° registros | CRC
inicial
NP® 04 1388 0001 XXXX

La respuesta del equipo es la siguiente:

Direccion | Funcion | N°bytes | N°registros | CRC

NP 04 02 000T® XXXX
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4.7.2.2. Variables de Medida

Todas las direcciones del mapa Modbus estan en Hexadecimal.
Para estas variables esta implementada la Funcion 03 y 04.

Tabla 17: Mapa de memoria Modbus ( Tabla 1)

Parametro Simbolo | Instantaneo Maximo Minimo Unidades
Tension fase-neutro L1 V1 00-01 84-85 100-101 V x10
Corriente L1 A1 02-03 86-87 102-103 mA
Potencia activa L1 kW 1 04-05 88-89 104-105 W
Potencia reactiva L1 kvar 1 06-07 8A-8B 106-107 var
Potencia reactiva inductiva L1 kvarlL1 17C-17D 18E-18F 1A0-1A1 var
Potencia reactiva capacitiva L1 kvarC1 182-183 194-195 1A6-1A7 var
Potencia aparente L1 kVAL1 188-189 19A-19B 1AC-1AD VA
Factor de potencia L1 PF 1 08-09 8C-8D 108-109 x100
Tension fase-neutro L2 V2 0A-0B 8E-8F 10A-10B Vx10
Corriente L2 A2 0C-0D 90-91 10C-10D mA
Potencia activa L2 kW 2 OE-OF 92-93 10E-10F W
Potencia reactiva L2 kvar 2 10-11 94-95 110-111 var
Potencia reactiva inductiva L2 kvarlL.2 17E-17F 190-191 1A2-1A3 var
Potencia reactiva capacitiva L2 kvarC2 184-185 196-197 1A8-1A9 var
Potencia aparente L2 kVAL2 18A-18B 19C-19D 1AE-1AF VA
Factor de potencia L2 PF 1 12-13 96-97 112-113 x100
Tension fase-neutro L3 V3 14-15 98-99 114-115 V x10
Corriente L3 A3 16-17 9A-9B 116-117 mA
Potencia activa L3 kW 3 18-19 9C-9D 118-119 w
Potencia reactiva L3 kvar 3 1A-1B 9E-9F 11A-11B var
Potencia reactiva inductiva L3 kvarL3 180-181 192-193 1A4-1A5 var
Potencia reactiva capacitiva L3 kvarC3 186-187 198-199 1AA-1AB var
Potencia aparente L3 kVAL3 18C-18D 19E-19F 1B0-1B1 VA
Factor de potencia L3 PF 3 1C-1D AO0-A1 11C-11D x100
Potencia activa trifasica kW 111 1E-1F A2-A3 11E-11F w
Potencia inductiva trifasica kvarL Il 20-21 A4-A5 120-121 var
Potencia capacitiva trifasica kvarL IlI 22-23 AB-A7 122-123 var
Cos @ trifasico Cos o Il 24-25 A8-A9 124-125 x100
Factor de potencia trifasico PF 11l 26-27 AA-AB 126-127 x100
Frecuencia Hz 28-29 AC-AD 128-129 Hz x 10
Tensién L1 - L2 V12 2A-2B AE-AF 12A-12B Vx10
Tension L2 - L3 V23 2C-2D B0-B1 12C-12D Vx10
Tension L3 - L1 V31 2E-2F B2-B3 12E-12F Vx10
THD de tension L1 %THDV1 30-31 B4-B5 130-131 % x 10
THD de tensién L2 %THDV2 32-33 B6-B7 132-133 % x 10
THD de tensién L3 %THDV3 34-35 B8-B9 134-135 % x 10
THD de corriente L1 %THDI1 36-37 BA-BB 136-137 % x 10
THD de corriente L2 %THDI2 38-39 BC-BD 138-139 % x 10
THD de corriente L3 %THDI3 3A-3B BE-BF 13A-13B % x 10
Potencia aparente trifasica kVAIII 42-43 C6-C7 142-143 VA
Maxima demanda Md(Pd) 44-45 C8-C9 - W/VA/mA
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Tabla 17 ( Continuacién) : Mapa de memoria Modbus ( Tabla 1)

Parametro Simbolo | Instantaneo Maximo Minimo Unidades
Corriente trifasica (media) I_AVG 46-47 CA-CB 146-147 mA
Maxima demanda 12 Md (Pd) 52-53 D6-D7 - mA
Maxima demanda I3 Md (Pd) 54-55 D8-D9 - mA
Tension fase-fase (media) VF-AVG 56-57 DA-DB 156-157 Vx10
Tension fase-neutro (media) VL-AVG 58-59 DC-DD 158-159 Vx10
4.7.2.3. Variables de Energia
Todas las direcciones del mapa Modbus estan en Hexadecimal.
Para estas variables esta implementada la Funcién 03 y 04.
Tabla 18: Mapa de memoria Modbus (Tabla 2)
Parametro Simbolo Tarifa 1 Tarifa 2 Unidades
Energia activa kWh 111 3C-3D 6C-6D Wh
Energia reactiva inductiva (kvarhL) kvarhL Il 3E-3F 6E-6F varh
Energia reactiva capacitiva (kvarhC) kvarhC Ill 40-41 70-71 varh
Energia aparente (kVAh) kVAhR Il 5E-5F 72-73 kVAh
Energia activa generada KWh III (-) 60-61 74-75 Wh
Energia reactiva inductiva generada kvarhL Il (-) 62-63 76-77 varh
Energia reactiva capacitiva generada kvarhC Ill 64-65 78-79 varh
Energia aparente generada kVAh Il 66-67 7A-7B VAh
Emisiones CO, KgCO, 68-69 7C-7D KgCO, x 100000
Coste generada $ 6A-6B TE-TF $ x 100000
Horas por tarifa Hours 80-81 82-83 seg

Manual de Instrucciones

45



CVM-C5-xxx-485

Circuter

4.7.3. EJEMPLO DE PREGUNTA MODBUS

Pregunta: Valor de la tension Fase L1 -Fase L2

Direccién | Funcion R_e 9i§tro N° registros | CRC
inicial
0A 04 2A 0002 XXXX

Direccion: 0A, Numero de periférico: 10 en decimal.

Funcién: 04, Funcién de lectura.

Registro Inicial: 2A, registro en el cual se desea que comience la lectura.
N° de registros: 0002, numero de registros a leer.

CRC: xxxx, Caracter CRC.

Respuesta:
Direccion | Funcion | N° Bytes Regjstro Regoistro CRC
n°1 n° 2
0A 04 04 0000 084D XXXX

Direccion: 0A, Numero de periférico que responde: 10 en decimal.

Funcion: 04, Funcién de lectura.

N° de bytes : 04, N° de bytes recibidos.

Registro: 0000084D, valor de la tension Fase L1 -Fase L2 es: V12x 10: 2125V
CRC: xxxx, Caracter CRC.

Nota : Cada trama Modbus, tiene un limite maximo de 20 variables ( 40 registros).
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Alimentaciéon en CA

Tension nominal 95...240 V~ £ 10%
Frecuencia 50 ... 60 Hz
Consumo 3.5..6 VA
Categoria de la Instalacién CAT Il 300V

Alimentacién en CC

Tension nominal 105... 272V = £ 10%
Consumo 2..6W
Categoria de la Instalacién CAT Il 300V
Circuito de medida de tension
Tension nominal (Un) 300V F-N, 520V F-F
Margen de medida de tension 5...120% Un
Margen de medida de frecuencia 45 ... 65 Hz
Impedancia de entrada 440 kQ
Tension minima de medida (Vstart) 10 V F-N
Categoria de la Instalacion CAT Il 300V
Circuito de medida de tension
Modelo CVM-C5-ITF-485 CVM-C5-MC-485 CVM-C5-mV-485

Corriente nominal (In) ...[1A 0 .../[5A .../[0.250 A .../0.333 A
Margen de medida de corriente 5..110% In 5..110% In 5..110% In
Corriente maxima, impulso < 1s 100 A 100 A 1.2 In

. . . MCA1 MC3
Corriente minima de medida (Istart) 10 mA 6.6 mA

0.25A 0.12A
Categoria de la Instalacion CAT 11l 300V CAT IIl 300V CAT 11l 300V
Precision de las medidas
Modelo CVM-C5-ITF-485 CVM-C5-MC-485 CVM-C5-mV-485
Medida de tension 0.5% 0.5% 1%
Medida de corriente 0.5% = 1 digito 0.5% = 1 digito 1%
Medida de potencia 1% = 1 digito 1% = 1 digito 2%
Medida de energia activa Clase 1 Clase 1 Clase 2
Medida de energia reactiva Clase 1 Clase 1 Clase 2
Comunicaciones

Bus de campo RS-485
Protocolo de comunicaciones Modbus RTU
Velocidad 1200 - 2400 - 4800 - 9600 - 19200
Bits de stop 1-2
Paridad sin - par - impar

Salidas de pulsos (CVM-C5-xxx-RS485-C) ("

Tipo NPN
Tensién maxima 24\ =
Corriente maxima 50 mA
Frecuencia maxima 5 pulsos / seg.
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(Continuacion) Salidas de pulsos ( CVM-C5-xxx-RS485-C)

Minima anchura de pulso |

100 ms ( Ton: 100 ms, Toff: 100 ms)

Entrada digital ( CVM-C5-xxx-RS485-1) "

()

Tipo

Contacto libre de potencial

Aislamiento

Optoaislado

Deben estar conectadas a un circuito SELV.

Interfaz con usuario

Display LCD (60x54mm)
Teclado 3 teclas
Caracteristicas ambientales
Temperatura de trabajo -5°C ... +45°C
Temperatura de almacenamiento -10°C ... +50°C
Humedad relativa (sin condensacion) 5...95%
Altitud maxima 2000 m
P21
i6n @
Grado de proteccion Frontal - IP51

El grado de polucion no ha sido comprobado por UL.

Caracteristicas mecanicas

Dimensiones ( Figura 17) 96.7x96.7x62.6 mm
Peso 480 gr
Envolvente Plastico VO autoextinguible
Fijacion Panel

62.6

9.9 50

91.8

27

96.7

Figura 17:Dimensiones.

Seguridad de equipos electrénicos de medida

IEC 61010 : 2010

Compatibilidad Electromagnética (CEM). Parte 6-4: Normas genéri-
cas. Norma de emision en entornos industriales.

UNE-EN 61000-6-4:2007

Compatibilidad Electromagnética (CEM). Parte 6-2: Normas genéri-

cas. Inmunidad en entornos industriales.

UNE-EN 61000-6-2:2006

Safety requirements for electrical equipment for measurement, con-
trol, and laboratory use - Part 1: General requirements

UL/CSA 61010-1 3rd edition
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6.- MANTENIMIENTO Y SERVICIO TECNICO

En caso de cualquier duda de funcionamiento o averia del equipo, pongase en contacto con
el Servicio de Asistencia Técnica de CIRCUTOR, SA

Servicio de Asistencia Técnica

Vial Sant Jordi, s/n, 08232 - Viladecavalls (Barcelona)

Tel: 902 449 459 ( Espafna) / +34 937 452 919 (fuera de Espafia)
email: sat@circutor.es

7.- GARANTIA

CIRCUTOR garantiza sus productos contra todo defecto de fabricacién por un periodo de dos
afos a partir de la entrega de los equipos.

CIRCUTOR reparara o reemplazara, todo producto defectuoso de fabricacion devuelto duran-
te el periodo de garantia.

* No se aceptara ninguna devolucion ni se reparara ningun equipo si no viene
acompanado de un informe indicando el defecto observado o los motivos de la
devolucion.
* La garantia queda sin efecto si el equipo ha sufrido “mal uso” o no se han
seguido las instrucciones de almacenaje, instalacion o mantenimiento de este
manual. Se define “mal uso” como cualquier situacion de empleo o almacena-
miento contraria al Cdédigo Eléctrico Nacional o que supere los limites indicados
en el apartado de caracteristicas técnicas y ambientales de este manual.
* CIRCUTOR declina toda responsabilidad por los posibles dafos, en el equipo
0 en otras partes de las instalaciones y no cubrira las posibles penalizaciones
derivadas de una posible averia, mala instalacion o “mal uso” del equipo. En
consecuencia, la presente garantia no es aplicable a las averias producidas en
los siguientes casos:
- Por sobretensiones y/o perturbaciones eléctricas en el suministro
- Por agua, si el producto no tiene la Clasificacién IP apropiada.
- Por falta de ventilacion y/o temperaturas excesivas
- Por una instalacion incorrecta y/o falta de mantenimiento.
- Si el comprador repara o modifica el material sin autorizacion del fabricante.
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CIRCUTOR, SA

Vial Sant Jordi, s/n

08232 - Viladecavalls (Barcelona)

Tel: (+34) 93 745 29 00 - Fax: (+34) 93 745 29 14
www.circutor.es  central@circutor.com
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